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TABELA 1

STRONA IDENTYFIKACYJNA CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU

1.

DANE INDENTYFIKACYJNE CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU

1.1

lata 30-te
Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy XXw.

1.3.

Inwestor Wspdlnota Mieszkaniowa 1.4. Adres budynku
przy ul. Grottgera 31

(nazwa, nazwisko i imie, adres| yl. \Warszawska 35B ul. Grottgera 31
do korespondenciji, NIP)

kod 44-100 Gliwice kod  44-100 Gliwice

tel. 322310395 fax. powiat Gliwice

NIP  631-23-92-993 woj.  Slgskie

Nazwa, nr REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Firma Inzynierska Feliks Wcisto
REGON: 241009922, NIP: 626-177-60-91
41-923 Bytom, ul. Nickla 109/12

Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Feliks Wcisto, PESEL: 65112010714, 41-923 Bytom, ul. Nickla 109/12, mgr inz. budownictwa;
cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych S.A. W Warszawie (ZAE; nr 769);
kurs FPE i NAPE S.A. w W-wie nr 73/2004, (KAPE/193/2004).
Audytor z listy Banku Gospodarstwa Krajowego,
Ministerstwa Budownictwa
oraz Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A.
podpis
Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac; podpis

Lp.
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TABELA 2. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO

Dane podstawowe

1. |Data rozpoczecia uzytkowania budynku lata 30-te XXw.
2. |Dokument stanowigcy podstawe okreslenia ww. daty oswiadczenie wspaolnoty
3. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 750,62
4. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 750,62
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni
5. . .
uzytkowej budynku [%]
6. |Liczba lokali mieszkalnych 16
7. |Liczba osbb uzytkujgcych budynek 39
8. |Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego [-] 0,098
o." EP- wskaznik roczr;ego zapotrzebowania na nieodnawialng energie rerifr?tczjem Po remoncie
pierwotng [kKWh/[m“*rok] 401.0 240.7
109 EK- wskaénik rocznego zapotrzebowania na energie kohcowg rerzr;:t(:zm Po remoncie
[kWh/[m2*rok] 3077 1843
11 Budynek jest wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze TAK / NIE *
" |wpisanym do rejestru zabytkéw
Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
remontowego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu )
12. remontowemu beda spetniaty stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. TAKTNiE
wymagania, o ktérych mowa w art. 9a ust. 1 pkt 4 ustawy***)
13. |Przed realizacjg przedsiewzigcia remontowego / W ramach przedsiewziecia
remontowego w budynku**) spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art.
9a ust. 1 ustawy:
-pkt5lit. a FAK / NIE **

- pkt 5lit. b FAK / NIE **
-pkt5lit. ¢ FAK / NIE **
Dotychczasowe roboty remontowe

C Ocena
Omowienie -
Tak Nie
1 Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia remontowego, w zwigzku z Nie
" |ktérym przekazano premie remontowg
5 W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsiewzie¢ remontowych Nie
" |osiaggnieto oszczednos¢ zapotrzebowania na energie co najmniej 25%
3 Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w Tak
" |zwigzku z ktérym przekazano premie termomodernizacyjng
Budynek w stanie istniejgcym spetnia wymagania oszczednosci energii
4. |okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z Nie
dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

*) Nie dotyczy przypadku 1i 4 z czesci Il.

) Niepotrzebne skresli¢
Jezeli z audytu remontowego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
*kk) budynku, o ktérym mowa w art. 9a ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu remontowego

potwierdzajgce to oswiadczenie wraz z uzasadnieniem.
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

[3.1. Dokumentacja projektowa:

Materiaty przekazane przez Zleceniodawce

[3.2. Inne dokumenty

Materiaty przekazane przez Zleceniodawce

[3.3. Osoby udzielajace informacji

- Pan Piotr Ludwig - Projektant

[3.4. Data wizji lokalnej

17.11.2022r.

[3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.

Konieczne ulepszenie:

1 Docieplenie scian zewnetrznych
2 lzolacja pionowa $cian fundamentowych

3.6. Wielkos¢ srodkow wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,00 z

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 390 998,95 z
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane budynku

LP. Cechy budynku Omdéwienie

1 [cochyogene B s eer

2 |Rok oddania do uzytkowania

3 |Liczba lokali

4 |w tym lokali mieszkalnych

5 |w tym lokali uzytkowych

6 |Liczba mieszkancow

7 |w tym liczba mieszkancéw

8 |wtym liczba uzytkownikéw lokali uz.

9 |Liczba kondygnac;ji

10 |Liczba klatek schodowych

11 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan m?
12 |Powierzchnia uzytkowa lokali uz. m?
13 |Powierzchnia ogrzewana m?
14 |Wysokos¢ pomieszczen w Swietle m
15 |Wspodtczynnik ksztattu 1/m
16 |Powierzchnia zabudowy m?
17 |Kubatura czesci ogrzewanej m?
18 |Rodzaj konstrukdji Budynek murowany, stropy ceramiczne i

drewniane

lon
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 4 kondygnacjach nadziemnych z podpiwniczeniem, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze scianami
murowanymi z cegly petnej o grubosci 38 cm, obustronnie tynkowanymi i ze stropami ceramicznymi oraz
drewnianymi. Cze$¢ $cian zewnetrznych docieplona styropianem.

Sciany piwnic z cegty o grubosci 51 cm.

Konstrukcja dachu petnego stanowi uktad stropu drewnianego wraz z ociepleniem zuzlem wielkopiecowym.
Dach kryty dachéwkg ceramiczna.

Strop nad piwnicg ceramiczny.
Okna w mieszkaniach z PCV, warto$¢ wspotczynnika przenikania U=2,0 W/(mz*K).

Okna na klatce schodowej z PCV, warto$é wspdtczynnika przenikania U=1,3 W/(m**K).

Drzwi wejsciowe drewniane, U=1,7 W/(mz*K)

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. U U
Lp Opis Pofozenie Pow. netto Uk okien i okna Pow. drzwi drzwi
L 2 2% d i balk. 2
m Wi(m=K) | =W 23T wWimeeK) m W/(m*K)
m
1 |Sciany zewnetrzne niedocieplone | N,E,S,W 1,428
2 |Sciany zewnetrzne docieplone N,E,S 0,312
3 |Strop na piwnica H 1,067
4 |Stropodach H 1,009
5 |Okna na czesciach wspoinych S
6 |Drzwi wejsciowe N,S,W
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

lliczba godzin na dobe

Lp. Rodzaj danych D.ane.w. stanie
istniejacym

1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW]

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg) ¥ [kW]

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 91,038

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 4,6

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5. L . . [GJ] 645,2

bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym GJ 8314

z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’
Taryfa optat (z VAT)

7 opfata stata (za moc zamowiong + przesyt) miesiecznie zZHMW 206834
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 89,3
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

[4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. |Typ instalacji Ogrzewanie z sieci cieptowniczej

2. |Parametry pracy instalac;ji 80/60 °C

3. [Przewody w instalag Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Ogolnie

dobry stan techniczny.

4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne ozebrowane oraz stalowe ptytowe

5. |Ostoniecie grzejnikéw Brak

6. |Zawory termostatyczne Tak

7. |Zabezpieczenie Naczynia wzbiorcze typu otwartego
8. |Odpowietrzenie Indywidualna sie¢ odpowietrzajgca
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7124

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢é wspétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,98
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Na™NcNs = Ntot 0,776
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

*

indywidualne przygotowanie cwu
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4.6 Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1 |Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana jest w indywidualnych
podgrzewaczach gazowych. Instalacja bez cyrkulaciji.

2 |Pionyiich izolacja Stalowe, bez izolacji. Dobry stan techniczny.

3 |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [Tak

4 |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

Ogrzewanie z sieci cieptowniczej.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2 |Nawiewniki powietrza brak
3 |Strumien powietrza wentylacyjnego m®/h 2102

4.9. Charakterystyka instalacji gazowej w budynku wraz z przewodami kominowymi

Lp. Rodzaj danych

1 |Instalacja z rur stalowych, gazomierze mieszkaniowe.

2 |Przewody kominowe w umiarkowanym stanie technicznym.

4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Lp. Rodzaj danych

1 |Instalacja elektryczna w dostatecznym stanie technicznym.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

| 5.1 Przegrody zewnetrzne

U [w/m2*K]
przegroda —
istniejgce wymagane
Sciany zewnetrzne 1,43
stropodach 1,01
strop na piwnicg 1,07

Ogodliny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Okna i drzwi

U [w/m2*K]
przegroda —
istniejace | wymagane
drzwi zewnetrzne 1,7
okno 1,3

Stolarka okienna na czesciach wspoélnych po wymianie, stolarka okienna w mieszkaniach po wymianie.
Drzwi wejsciowe po wymianie.

5.3 System grzewczy

Ogrzewanie z sieci cieptownicze;j.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w indywidualnych kottach gazowych.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczer mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Mozna dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
obecnie wymagany wspoétczynnik przenikania ciepta U

Okna i drzwi na czesciach wspdlnych
odpowiednio o wspofczynniku U=1,3
W/(m2*K) oraz U=1,7 W/(m2*K)

Nie przewiduje sie wymiany okien i drzwi

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza sie zbyt matego ani
nadmiernego przewietrzania

Nie przewiduje sie usprawnieh systemu wentylacji

Instalacja cieptej wody uzytkowej

C.w.u. przygotowywana w indywidualnych
kottach gazowych, instalacja w dobrym stanie,
wodomierze mieszkaniowe.

Nie przewiduje sie usprawnien systemu c.w.u.

System grzewczy

Instalacja typu tradycyjnego o umiarkowanej
sprawnosci regulacji. Ogolnie dostateczny
stan techniczny instalacji wewnetrzne;.

Nie przewiduje sie modernizacji systemu grzewczego.
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6. Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszen remontowych wchodzacych z
wakres przedsiewzie¢ remontowych

Ponizsza tabela zawiera zestaw robét objetych planem rob6t remontowych, o ktérym mowa w przepisach
okreslajgcych warunki uzytkowania budynkéw (§ 7 i 8 Rozp. Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
16.08.1999 w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.74, poz 836)

1 |Docieplenie $cian zewnetrznych Pilne

2 |lzolacja pionowa scian fundamentowych Pilne
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

1 Woyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia remontowego

zapotrzebowania ciepta (tabela 3 ),

Zestawienia ulepszen niezbednych do spetnienia warunku dotyczgcego zmniejszenia rocznego

Zestawienia w tabeli 4 prac objetych wnioskowanym przedsiewzieciem wraz z kosztami prac — jako
3 prace wg tabeli 3 i wybrane w uzgodnieniu z inwestorem wybrane prace z planu robét remontowych

(tabela w rozdziale 6),

4 Uzasadnienia w tabeli 5 kosztéw robét remontowych przyjetych w tabeli 4.

5 Zestawienia w tabeli 6 planowanych danych i wskaznikéw dotyczacych przedsiewziecia.

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposab realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie scian zewnetrznych
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto do ogrzania powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne (Sciany, stropodach, strop piwnic)

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie

okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

s W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie o jedn.
obecnym | modernizacji
tyo 20,0 20,0 °c
tye -20,0 -20,0 °c
toiw 0,0 0,0 °c
. dla przegrod zewnetrznych * 3 552 3 552
Sy dzienKa
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg ** 1776 1776
OOm, Olm 20 683,37 20 683,37 zt/(MW 'mc)
Oz Oy 89,30 89,30 z/GJ
Ao Au 0,00 0,00 zt/m-c

Ceny wg. taryfy optat za energie z podatkiem VAT 23% z dnia sporzgdzania audytu.
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne
niedocieplone

Dane:

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termicznej:

wariant 2:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A

A kosz =

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspétczynniku
W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

608,2 m?

699,4 m

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi

Ucmax = 0,20 [W/m?K)

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi

Ucmax = 0,20 [W/m?K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

2

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. SR 7 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,19 4,84 5,48
3 |Opér cieplny R m?>K/W| 0,700 4,89 5,54 6,18
4 (Qq,, Qi = 8,64'10'5‘Sd'A'UC GJ/a 266,6 38,1 33,7 30,2
5 |qou Q1u = 10 A*(tno-t0)Uc MW 0,0347 0,0050 0,0044 0,0039
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Aa 27 776 28318 28 755
AO,, = (Qqyu-Qqy)0,+12(q6y=d1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 306 001 311 246 316 772
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 11,02 10,99 11,02
10 |Uy, U4 W/m%K 1,43 0,20 0,18 0,16

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axosat)

Wybrany wariant : 2 |Koszt :

311 246,35 zt

SPBT=

11,0

lat
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Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie przegrody z uzyciem wetny mineralne;j
0 wspétczynniku przewodnosci A= W/m*K . Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie maksymalnej
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ugiman = 0,15 [W/m*K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ucmax = 0,15 [W/m?K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 313,50 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayos: = 282,15 m?

. Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 5,00 5,56 6,11
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,991 5,99 6,55 7,10
4 |Qq,, Q;, = 8,6410°Sd'A'U, GJ/a 97,1 16,1 14,7 13,5
5 |dou G1u =10 A*(tyo-t,0)Uc MW 0,0127 0,0021 0,0019 | 0,0018
6 Roczna oszczednosé¢ kosztow Va 9864 10039 | 10171

z
AO,, = (Qou-Q1y)O,+12(doy-d1y)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m?

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 0 0 0

9 [SPBT= Ny/AO,, lata 0,00 0,00 0,00
10 |Uo, U, W/m>K 1,01 0,17 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Aygs)

Wybrany wariant : 2 Koszt 0,00 zt SPBT= 0,0 lat

Uwaga: W uzgodnieniu z inwestorem, nie realizuje sie tego usprawnienia.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Strop na piwnicg

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 286,9 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 229,5 m*

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu z uzyciem wetny mineralnej
0 wspotczynniku przewodnosci A= W/mK . Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce sie grubo$cig
warstwy ocieplajgcej.

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie maksymaline;j
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ucmax = 0,25 [W/m?K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ucmax = 0,25 [W/m?K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. . S'ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m
9:
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,78 3,33 3,89
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,94 3,72 4,27 4,83
4 |Q,,, Qy, = 8,6410°Sd'A' U, GJ/a 47,0 11,8 10,3
5 |dou G1u =10 A*(t,0-t,0) Uc MW 0,0061 0,0015 | 0,0013 | 0,0012
6 Roczna oszczednosé kosztow Va 4985 4469 4601
z
AO,, = (Qou-Qqu)0+12(dou-q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 0 0
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 0,00 0,00 0,00
10 [U,, Uy W/m*K 1,07 0,27 0,23

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Aygsz)-

Wybrany wariant : 2 Koszt : 0,00 zt SPBT= 0,0 Ilat

Uwaga: W uzgodnieniu z inwestorem, nie realizuje si¢ tego usprawnienia.
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Przedsiewziecie

Ocena optacalnosci i wybdér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna na czgsciach

wspolnych
Dane: powierzchnia okien A= 7,2 m?>
Vnom= Y = 54,0 m3/h \ obl = W Cm
C.=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U

wariant 1 : okna o wspdlcz. U= W/m2*K
wariant 2: okna o wspolcz. U= W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. ist:it(?j:cy r Warianty 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 1,3 0,9 0,8
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji c(;‘.r -
m -
3 [8,64*10°*Sd*A ,*U GJ/a 2,9 2,0 1,8
4 [2,94*10%°C*C,*V,om*Sd GJ/a 6,2 5,6 5,6
5 [Qo, Qs =(4) +(5) GJ/a 9,1 7,6 7.4
6 [10°*A, *(tuo-t0)*U MW 0,0004 0,0003 0,0002
7 3,4*107*V, o *Cm*(two-tz0) MW 0,0009 0,0007 0,0007
8 [do, d1=(7) +(8) MW 0,0013 0,0010 0,0009
9 Roczna oszczednosé kosztow Aok 208 251
AO,, = (Qou-Q1y)O,+12(doy-d1y)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt
11 |Koszt wymiany okien Ngk 0 0
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N, +Ngg 0 0
14 (SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 0,00 0,00
Podstawa przyjetych wartosci N
Wybrany wariant : 1 Koszt : 0,00 zt SPBT= 0,0 lat

Uwaga: W uzgodnieniu z inwestorem, nie realizuje si¢ tego usprawnienia.
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Przedsiewziecie

Ocena optacalnosci i wybdér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Drzwi na czgsciach

wspolnych
Dane: powierzchnia drzwi A= 126 m?
Vnom= Y = 36,0 m3/h V' obl = W Cm
C.=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U

wariant 1 : drzwi o wspdlcz. U= W/m2*K
wariant 2: drzwi o wspolcz. U= W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. ist:it(?j:cy r Warianty 2
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 1,7 1,3 1,2
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji c(;‘.r -
m -
3 [8,64*10°*Sd*A ,*U GJ/a 6,6 5,0 4,6
4 [2,94*10%°C*C,*V,om*Sd GJ/a 4,1 3,8 3,8
5 [Qo, Qs =(4) +(5) GJ/a 10,7 8,8 8,4
6 [10°*A, *(tuo-t0)*U MW 0,0009 0,0007 0,0006
7 3,4*107*V, o *Cm*(two-tz0) MW 0,0006 0,0005 0,0005
8 [do, d1=(7) +(8) MW 0,0015 0,0012 0,0011
9 Roczna oszczednosé kosztow Aok 544 305
AO,, = (Qou-Q1y)O,+12(doy-d1y)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Noy zt
11 |Koszt wymiany drzwi Ngok 0 0
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N, +Ngg 0 0
14 (SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 0,00 0,00
Podstawa przyjetych wartosci N
Wybrany wariant : 1 Koszt : 0,00 zt SPBT= 0,0 lat

Uwaga: W uzgodnieniu z inwestorem, nie realizuje si¢ tego usprawnienia.
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Ocena i wyboér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qv = 109,39 GJ Jocw = 0,0046 MW
Opis:

Nie przewiduje sie usprawnien systemu przygotowania cwu

Lp. Jedn. | Stan istniejacy mo?jt::n:)zzcji
1 |Srednia moc cwu Qowusr MW 0,0046 0,0046
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qo,1 ow GJ/rok 109,4 109,4
3 |Roczne optata zmienna Op.1m zl/a 9 768,66 9 768,66
4 |Roczna optata stata Oo,1z zl/a 1 147,96 1 147,96
5 |Roczny abonament Apo 1 ztla 0,00 0,00
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zl/a 10 916,62 10 916,62
7 |Rdznica zl/a 0,0
8 |Koszt zt 0,0
9 |[SPBT lat -
Podstawa przyjetych wartosci N,
KOSZT 0z SPBT - lat

Uwaga: Nie przewiduje sie realizacji tego usprawnienia
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Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos¢ systemu

grzewczego.

Dane: Q.= 645,16 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 Instalacja co w dostatecznym stanie technicznym
2 Zainstalowane sg grzejniki stalowe i zeliwne

Nie przewiduje sie realizacji usprawnienia instalacji c.o.

opis

ilos¢

cena jedn.

koszt

w|n|=|o

| koszt

z}

OjJo|ojo

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po

Rodzaj systemu zasilania wezetl cieplny wezet cieplny

1 sprawnos¢ wytwarzania * Nw= Nw= 0,98

2 |sprawnos¢ przesytu ** Np= = 0,90

3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania *** n = n= 0,88

4 sprawno$¢ akumulacji  **** Ne= Ne= 1,00

5 sprawnos¢ catkowita systemu Not =| 0,776 Not= 0,776

6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = w;= 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - wprowadzenie _ _

7 A ) Wy = wyg= 1,00
podzielnikow kosztéw

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis istniejacy

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

wezet kompaktowy z obudowg, moc do

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta bez zmian
p y pta Ny g 100 KW
s rzewody izolowane, urzgdzenia w .
sprawnos$c¢ przesytu ny 4 P y 1201 o bez zmian
' przestrzeni nieogrzewanej
sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania regulacja centralna i miejscowa z .
: . bez zmian
NHe regulacjg w zakresie P-2K
sprawno$¢ akumulacji n, s brak zbiornika buforowego bez zmian
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w . .
praca ciggta bez zmian

ciggu doby wy

*

Przyjeto wielkosci wg Tabeli 2, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.

> Przyjeto wielkosci wg Tabeli 6, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.

*k%k

k*kkk

Przyjeto wielkosci na podstawie p. 4.1.2.3, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r. (wspdtczynnik X=1)
Przyjeto wielkosci wg Tabeli 8, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.




Audyt remontowy budynku: 44-100 Gliwice, ul. Grottgera 31

Ocena proponowanego przedsiewziecia
l.p. Oméwienie jedn. | Stanistn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,091038
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 645,16
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania Ny - 0,776 0,776
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 Szzgrezﬁ?ei?: rztrszperz(\jvv;l]zgicei rs];s(’t:tiaerr?:oinparzpe?’\t/\r/zerr[])iyV\/C c?gfzewaniu GJirok 831 831
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 74 207 74 207
8 |Roczna optata stata zt/rok 22 596 22 596
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 96 802 96 802
11 |Rdznica zl/rok 0
12 |Koszt zt 0
13 |SPBT lat -

* policzone programem
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7.3 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzieé¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Lp. . . Planowane koszty robét, zt SPBT lata
termomodernizacyjnego
1 2 3 4
1 |Docieplenie $cian zewnetrznych 311 246,35 11,0
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7.4 Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji
Stan Stan po

Lp Jedn. istniejgcy | modernizacji Uwag

1 Roczne zgpgtrzebowgme cngp%a u.zytkqwego dla KWh/rok 179 211 107 378

ogrzewania i wentylacji (wyniki obliczenia) Q g ng
2 |Sprawno$¢ wytwarzania - 0,98 0,98
3 |Sprawnos¢ transportu ciepta - 0,90 0,90
4 |Sprawnos¢ akumulacji ciepta - 0,88 0,88
5 |Sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepta - 1,00 1,00
6 |Ogdlna sprawnos¢ N wiot - 0,776 0,776
4 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q KWh/rok 230 942 138 373
K, H
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie 2,

8 koricowa EK,, kWh/(m~*rok) 307,7 184,3
Energia pomocnicza:

9 | -Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,1
-Czas pracy h/rok 3500
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 263 263

Wspdtczynniki naktadu na nieodnawialng energie
ierwotn
10 P .61 —
- dla ciepta sieciowego - 1.3
- dla energii elektryczne;j - 3,0
1 Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng KWhirok 301013 180 674
Q P, H
12 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie KWh/(m2rok) 4010 2407

pierwotng EP,
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TABELA 3. ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA
REMONTOWEGO NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO ZMNIEJSZENIA
ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA | OCENA UZYSKANYCH OSZCZEDNOSCI ENERGII

Wykaz zakresu prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego

zapotrzebowania ciepta

Lp. Rodzaj prac (ulepszen ) zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie ciepta

1 [Docieplenie Scian zewnetrznych

2 |lzolacja pionowa $cian fundamentowych

Istniejgce roczne zapotrzebowanie ciepto kWh/rok 261 329
Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym kWh/rok 168 761
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejgcego % 35,4%
Eizr;vcv)\ii:aznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie KWh/mZ ok 285.7
EK - Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg kKWh/mZ*rok 224.8
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,10
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TABELA 4. RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM WRAZ Z
KOSZTAMI PRAC.

Koszt robot w zt

netto
Lp. Rodzaj robot Obliczenie iloSci robot Cena jednostkowa
(Wartosc robot)
1 |Modernizacja instalacji c.o. wg $rednich cen lokalnych 0,00
2 |Modernizacja instalacji c.w.u. 0 wodomierzy 0,00 zt.szt 0,00
0 nawiewnikow 0,00 zt/szt. 0,00
3 |Wymiana okien na czesciach wspdlnych > oKenwiaz 2
7,20 . 0,00 zt/m2 0,00
wymiang
4 |Wymiana drzwi wejsciowych 12,60 m2 drzwi wraz z 0,00 ZHim2 0,00
wymiang
5 |Docieplenie Scian zewnetrznych 699,43 m2 412,04 zt/m2 288 191,06
- - katalog cen
6 |lzolacja pionowa $cian fundamentowych SEKOCENBUD
SUMA 362 036,06
VAT 8% 28 962,89
RAZEM 390 998,95
Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp. ) koszt w tys. zt z VAT
1
2
Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia remontowego 390 998,95
Koszt w zt
Koszt przedsiewzigcia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej 520,90
Cena 1 m? pow. uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celdéw premii gwarancyjnej
Wskaznik kosztu przedsiewziecia 0,098
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TABELA 5. ZESTAWIENIE PLANOWANYCH DANYCH | WSKAZNIKOW DOTYCZACYCH
PRZEDSIEWZIECIA

Wartosé w zt

Lp. Rodzaj danych lub wskaznikéw brutto
1 |Koszt przedsiewzieciaw zt 390 998,95
2 [Wskaznik kosztu robot przedsiewziecia remontowego 0,10
3 Wskaznik kosztéw wczesniej zrealizowanych przedsiewzie¢ remontowych i 0
termomodernizacyjnych
4 |Suma wartosci wskaznikow kosztéw (poz. 2 ) + ( poz. 3) 0,10
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu sprzed remontu
5 ; : . 35,4%
lub ulepszenia termomodernizacyjnego w [ %]
6 [Przewidywany udziat Srodkéw wiasnych w [ z{] 0,00
7 |Przewidywana kwota kredytu w [ zt ] 390 998,95
8 [Przewidywana premia remontowa w [ zt ] 58 649,84
9 |Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kredytu [%] 15,0%
Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu
10 o 15,0%
przedsiewziecia [%]
11 [20% wartosci kredytu 78 199,79
12 [15% warto$ci kosztu przedsiewziecia 58 649,84

* dotyczy tylko przypadku 1i 4 z tabeli 2
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TABELA 6. UZASADNIENIE KOSZTOW ROBOT REMONTOWYCH PRZYJETYCH W TABELI 4

Koszt robot w

ieni zt netto
Lp. Rodzaj robét U;asadmeme
przyjetego kosztu (Wartosé
robot)
o - katalog cen
1 [Modernizacja instalacji c.o. SEKOCENBUD 0,00
2 |Modernizacja instalacji c.w.u. wg. srednich cen 0,00
lokalnych
. . - ) wg. Srednich cen
3 |Wymiana okien na czegsciach wspdlnych lokalnych 0,00
. R katalog cen
4 |Wymiana drzwi wejsciowych SEKOCENBUD 0,00
. C katalog cen
5 |Docieplenie scian zewnetrznych SEKOCENBUD 288 191,06
L o katalog cen
6 |lzolacja pionowa $cian fundamentowych SEKOCENBUD 73 845,00

Przyjmuje sie realizacje usprawnien wymienionych w p. 5-6
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8. Opis techniczny przedsiewziecia remontowego przewidzianego do realizacji

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace
prace:

Docieplenie $cian zewnetrznych - frontowej i tylnej styropianem o wspétczynniku przewodzenia ciepta A =

1 0,031 Wim*K, o grubosci 15 cm

2 lzolacja pionowa scian fundamentowych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 35,4% , czyli powyzej
planowany kredyt nie przekracza warto$ci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora;

srodki wlasne inwestora wyniosg 0,00 zi, co spetnia oczekiwania inwestora
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Zalgcznik 2 Obliczenie wspoétczynnikéw przenikania przegréd
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Optaty za zuzycie ciepta

Wg optat za ciepto sieciowe

Przed modernizacjg

Zatgcznik 1

Ceny bez VAT

Ceny z VAT 23%

Opfata stata za moc zamoéwiong zt/(MW-m-c) - -
Przesyt zt/(MW-m-c) - -
Razem optata stata zH/(MW-m-c) 20 683,37
Opfata zmienna za ciepto z/GJ - -
Przesyt ztIGJ - -
Razem optata zmienna ztIGJ 89,30

Abonament zt/ m-c 0,00 0,00
Po modernizacji

Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%

Optata stata za moc zaméwiong zt/(MW-m-c) - -
Przeswyt zt/(MW-m-c) - -
Razem optata stata zH/(MW-m-c) 16 815,75 20 683,37
Optata zmienna za ciepto z/GJ - -
Przeswyt z/GJ - -
Razem optata zmienna ztIGJ 72,60 89,30

Abonament zt/ m-c 0,00 0,00

Koszty energii (gaz ziemny) dla celow c.w.u.:

stawka optaty zmiennej za przestane paliwo, przeliczona na [z}/GJ]:

cena [zt/m?]
warto$¢ energetyczna [GJ/m?]
cena 1 GJ [z]

skfadnik miesiecznych kosztéw statych, okreslony zgodnie z kalkulacjg kosztéw rodzajowych,

odniesiony do mocy zrddta [zt/MW*m-c]:
optata stata [zt/m-c]
optata stata [zZ{/MW*m-c]

78,00

0,00
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Zalacznik 2
Obliczenie wspéiczynnikow przenikania ciepfa dla przegrod (U)

Przed termomodernizacja

Grubos¢ warstwy A R, Ri, Re U
d wm W/m*K m2K/W W/m*K

Nr typu

przegrody S-i Opis warstw

0,018
0,494
0,018
0,000
0,000] 1,428
0,000

Rsi 0,130

Rse 0,040
razem 0,700

0,018
0,494
0,018
2,500
0,000] 0,312
0,000

Rsi 0,130

Rse 0,040
razem 3,200

0,029
0,036
0,260
0,260
0,012 1,067
0,000

Rsi 0,170

Rse 0,170
razem 0,937

0,024
0,156
0,620
0,000
0,000 1,009
0,000

Rsi 0,100

Rse 0,090
razem 0,991
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Po termomodernizacji

Nriypu Opis warstw Grubo$¢ warstwy A R, Ri, Re u
przegrody S-i d wm W/m*K m2*K/W W/mK
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
mur z cegty petny 0,380 0,770 0,494
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
Sciany 4,839
zewnetrzne 0,000f 0,181
niedocieplone 0,000
Rsi 0,1 30
Rse 0,040
razem 5,539
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
mur z cegly peiny 0,380 0,770 0,494
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
Sciany styropian 0,100 0,040 2,500
zewnetrzne 0,000f 0,312
docieplone 0,000
Rs 0,130
Rse 0,040
razem 3,200
wyktadzina PCV 0,005 0,170 0,029
podktad z betonu 0,050 1,400 0,036
ptyta pilsSniowa 0,013 0,050 0,260
Strop nad  [strop ceramiczny 0,240 0,260
nieogrz. tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012 1,067
piwnicg 0,000
Rsi 0,170
Rse 0,170
razem 0,937
dachdéwka ceramiczna 0,020 0,820 0,024
deski sosnowe 0,025 0,160 0,156
elem. konstr. stropu 0,240 0,620
0,000
Stropodach 0,000] 1,009
0,000
R 0,100
Rse 0,090
razem 0,991
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Zatgcznik 3
7.4. Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koncowg oraz
wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng dla co+cwu
. Stan po
Stan istniejacy modernizacji
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 230942 138 373
1
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 30 387 30 387
-0go6tem kWh/rok 261 329 168 761
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie 2,
2 koficowa EK kWh/(m~*rok) 348,2 224.,8
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 301 013 180 674
3
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 33759 33 759
-0gotem kWh/rok 334 772 214 433
4 V\_Iskaznlk rocznego zapotrzebowanie na energi¢ kWh/(mz*rok) 446.0 285.7
pierwotng EP
Zalgcznik 3a
Ciepta woda uzytkowa:
Energia pomocnicza:
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,4
-Czas pracy h/rok 370
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 111 111
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie
pierwotng
- dla ciepta z gazu - 11
- dla energii elektrycznej - 3,0
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q p ,y kWh/rok 33759 33759
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Zafagcznik 4
Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan [budynku - stan po
istniejacy modernizacji
1) (2 3 4
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg K) 4,19 4,19
gestosé wody p,, kg/dm?® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu V., dm®/(m? dzien) 1,6
powierzchnia pom. o regulowanej temp. powietrza A; m?2 750,62 750,62
obliczeniowa temperatura cwu w zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, oc 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w 09
uzytkowaniu cwu kg ) ’
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWhirok 20 663.3 20 663.3
Qu,na=Vii "Ar*Cy*Pu* (Bw-60) "kr *tr/3600 ’ ’
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, 4 * - 0,85
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n,, 4 ** - 0,80
sprawno$¢ akumulacji n, s *** - 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania ny e - 1,00
sprawnos¢ catkowita Ny ¢ - 0,680 0,680
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg kWh/a 30 387,2 30 387,2
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg GJ/a 109,4 109,4
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejacy modernizaciji
(1) (2 3 4
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
m-/h 0,0667 0,0667
Vier =( L*V¢,)/(18%1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0244 - 3,812 3,812
N,=9,32:-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m? wody 3
- . 6 GJ/m 0,250 0,250
chj =Cw P (ecw'eo) kt/nw,tot”o
Max. moc c.w.u.
i 6 kW 17,6 17,6
owd = Vhsr Qewj"Np10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 4.6 4,6

$r max
Jewu = Yewu /Nh

*

Przyjeto wielkosci wg Tabeli 9, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.

**  Przyjeto wielkosci wg Tabeli 12, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.

*k%k

Przyjeto wielkosci wg Tabeli 14, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na
ogrzewanie dla poszczegoéfnych wariantédw termomodernizacyjnych
policzone programem Audytor OZC

Wariant

Zapotrzebowanie

mocy cieplnej, kW

ciepla Q,, GJ/a

1

0 - stan istniejgcy

Zatfgcznik 5



Audyt remontowy budynku: 44-100 Gliwice, ul. Grottgera 31

Zafgcznik 6

Zdjecia budynku
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Dokumentacja techniczna Zalacznik 7
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