AUDYT REMONTOWY BUDYNKU

dia przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 23 stycznia 2020 r.o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizac;ji i
remontow - Dz.U. z 2020, poz.412.

Adres budynku ulica: Chorzowska 38-40
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wojewddztwo: $laskie
Wykonawcy audytu imi¢ i nazwisko : Bozena Koch
tytut zawodowy: mgr inz.
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TABELA 1

STRONA INDENTYFIKACYJNA CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU

1.

DANE IDENTYFIKACYJNE CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku mieszkalno-ustugowy 1.2. Rok budowy

1905

1.3.

Inwestor 1.4. Adres budynku

(nazwa, nazwisko i imig, adres do|WspéInota Mieszkaniowa ul.  Chorzowska 38-40
korespondencji, PESEL) )] Chorzowska 38-40 kod  44-100 Gliwice

44-100 Gliwice powiat Gliwice

woj.  $laskie

1.5.

Adres do korespondencji |ZBM Il TBS Sp.zo.0.
ul. Warszawska 35 B
44 - 100 Gliwice

tel. 322310395

Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Energosystem Rybnik Sp. z 0.0.
REGON: 272454799
Rybnik, ul. Jankowicka 23/25

Imig i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Bozena Koch, 44-321 Marklowice, ul. Orla 1b

Studia kierunek Inzynieria Srodowiska specjainosé Energetyka Komunalna

podpis

Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac; podpis

Lp.

Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Miejscowosé Rybnik Data wykonania opracowania 17.05.2021

~
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TABELA 2. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO

I. Dane podstawowe

1. |Data rozpoczecia uzytkowania budynku

1905

Dokument stanowigcy podstawe okreslenia ww. daty

os$wiadczenie

1620,53

2
3. |Powierzchnia uzytkowa budynku
4

Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych

1211,84

Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w
catkowitej powierzchni uzytkowej budynku

75

6. [Liczba lokali mieszkalnych

22

7. |Liczba os6b uzytkujacych budynek

60

Przewidywany wskaznik kosztu przedsigwziecia
remontowego

0,09

» |EP-wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng

KWh/m>*rok]

przed

0 remoncie
remontem P

369,6 183,2

10 EK- wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
© |korficowg

kWh/[m>*rok]

przed

PO remoncie
remontem

271.8 140,9

Budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na

s obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

TAK/NIE ™

12. remontowemu bedg spetniaty stosowane od 31.12.2020 .,
wymagania, o ktorych mowa w art..9a ust 1 pkt 4 ustawy ™

Z audytu remontowego wynika, Ze po zrealizowaniu przedsigwziecia
remontowego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu

TAKME ™

Przed realizacjg przedsiewzigcia remontowego / w ramach

0 ktdérym mowa w art.. 9a ust. 1 ustawy:

-pkt§5lit. a
-pkt5lit. b
-pktSlit. ¢

13.

przedsigwzigcia remontowego w budynku ") spetniony jest warunek,

TAKINIE

TFAKNIE !

TFAKINIE ™

ll. Dotychczasowe roboty remontowe

Omoéwienie

Ocena

Tak Nie

z ktdrym przekazano premie remontowg

Budynek byt przedmiotem przedsigwzigcia remontowego w zwigzku

nie

W efekcie przeprowadzonych wezesniej przedsiewzieé¢

2 |remontowych osiggnieto oszczedno$é zapotrzebowania na energie

€O najmniej o 25%

nie

w zawigzku z ktérym przekazano premie termomodernizacyjng

Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia termomodernizacyjnego

nie

Budynek w stanie istniejagcym spetnia wymagania oszczednosci

4  |energii okreslone w przepisach wydanych na podstawie art.. 7 ust. 2

pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r - Prawo budowlane

nie

) nie dotyczy przypadku 1i 4 z czesci Ii

") niepotrzebne skresli¢

™ jesli z audytu remontowego wynika, e nie Jjest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 9a ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu remontowego

potwierdzajgce to oswiadczenie wraz z uzasadnieniem
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

inwestora
3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana

[3.2. Inne dokumenty

Dane identyfikacyjne budynku

° Ustawa z dnia 23 stycznia 2020r.0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.z.2020,po0z,412. Dalej
zwana Ustawg termomodernizacyjng.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmow oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytow
termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 luty 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczanie charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot.
Swiadectw energetycznych.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); Dalej zwane Warunkami
Technicznymi,

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opér cieplny i wspélezynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
° Polska Norma PN-EN 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw . Obliczenie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia”.

[3.3. Osoby udzielajace informaciji
- pracownicy dziatu technicznego

[3.4. Data wizji lokalnej 2
15.04.2021r
[3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy) |

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.

3.6. Wielkos$¢ Srodkéw wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsigwziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokosé kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsigwzigcia remontowego 55 000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogobine dane budynku

Lp. Cechy budynku Oswiadczenie

1 |Cechy ogdine wiekoradzinny,cationtae porremzory
2 |Rok oddania do uzytkowania 1905

3 |Liczba lokali mieszkalnych 22

4 |Liczba lokali ustugowych 3

5 |Liczba mieszkancow 57

6 |Liczba kondygnacii 5

7 |Liczba klatek schodowych 2

8 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan 1211,84 m?
9 |Powierzchnia uzytkowa lokali ustugowych 408,69 m?
10 [Powierzchnia uzytkowa klatek schodowych 186,26 m?
11 |Powierzchnia uzytkowa strychu 156,90 m?
12 |Powierzchnia ogrzewana 1806,79 m?
13 |Powierzchnia zabudowy 583,27 m?
14  |Kubatura czesci ogrzewanej 5 755,53 m®
15 |Rodzaj konstrukeji Budynek wykonany w technologii

tradycyjnej
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l4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalno - ustugowy przy ul. Chorzowskigj 38-40 w Gliwicach

nadziemnych. Budynek zostat wykonany w technologii tradycyjnej,

lokale uzytkowe. Sciany zewnetrzne wykonane z cegly petnej,
drewnianej, pokrycie cze$ciowo z dachowki ceramicznej oraz cze:
PCV. Okna piwnic drewniane. Drzwi wejéciowe elewacji tylnej nowe stalowe. Drzwi zewnetrzne ki

$ciowo z papy asfaltowej. Okna m

Zestawlenie danych dotyczacych przegréd budowlanych -stan wyjéciowy

jest budynkiem dwuklatkowym, catkowicie podpiwniczonym o pigciu kondygnacjach
wzniesiony w 1905 roku. W przedmiotowym budynku znajdujg sig 22 lokale mieszkalne oraz 3
strop nad piwnicg - odcinkowy, stropy migdzykondygnacyjne - drewniane,
ieszkar drewniane oraz PCV, natomiast okna klatek schodowych
atki schodowej elewacii frontowej - drewniane.

dach - w konstrukcji

Paw. ozc | Pow. doc. V) okle:(:v;- i U okna Pow. drzwi u
Lp. Opis Pologenie |  netto netto B b 'krzw p - drzwi
m? m? Wim?K) alk. WIm?K) m WiK)
m
elewacja frontowa - zdobione| N 156 -
$Sciany zewngtrzne gr. 51 cm 1,151
elewacja tylna i boczna E.SW 292 310
elewacja frontowa - zdobione| N 319 -
$ciany zewnetrzne gr. 38 cm 1,428 233 1,8/26 19 21/26
elewacja tylna i boczna E,S.W 412 422
elewacja frontowa - zdobione N 35 -
$Sciany zewnetrzne gr. 25 cm 1,882
elewacja tylna i boczna E,S.wW 56 116
Strop nad piwnica - 546 518 1,154 - - - -
Strop pod poddaszem - 167 164 0,802 - - - -
Dach 1 - 244 244 0,635 - - - -
Dach 2 - 96 96 0,652 . - = -
Dach 3 - 97 97 0,883 - - B -

* Z uwagi na zabytkowy charakier budynku oraz zdobienia elewacii frontowej usprawnienia polegajacego na ociepleniu tej Sciany nie rozpatruje sig.
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istnlejacym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co kw] -
2. |Zaméwiona moc ciepina na cwu (q;,) kW] .
3. |Zapotrzebowanie na moc cieping na co [kw] 177,0
4. |Zapotrzebowanie na moc cieping na cwu Tkw] 43,7
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym bez GJ 994
" |uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania 16J]
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z Gl 1681
" |uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania (G4
Taryfa optat (z VAT)
. oplata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesigcznie ziMW 0,00
" | oplata zmienna (za cieplo + przesyt) wyg licznika 2tGJ 50,95
oplata abonamentowa miesiecznie zt 0,00
[4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Typ instalacji Indywidualne ogrzewanie lokali: piece kaflowe, kotty weglowe, kotly gazowe oraz ogrzewanie elektryczne
2. |Parametry pracy instalacji —
3. |Przewody w instalacji —
4. |Rodzaje grzejnikow —
6. |Ostonigcie grzejnikow S
6. |Zawory termostatyczne ————
7. |Zabezpieczenie —_—
8. |Odpowietrzenie —_—
Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na
9. d —
obe
Warto$ci wspoiczynnik6w systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji
Wartos¢ wspélczynnika
Lp Opis
. Ogrzewanie
Piece kaflowe | Kotly weglowe | Kotly gazowe elektryczne
1 |Wytwarzanie ciepta NH, 0,80 0,65 0,91 0,99
2 |Przesylanie ciepta MHy 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie NHe 0,70 0,77 0,77 0,88
4 |Akumulacja ciepta NHs 1,00 1,00 1,00 0,93
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu NHg ™ NH“NHg*NHs = Neot 0,560 0,501 0,701 0,810
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00 1,00 1,00 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 0,95 0,95 0,95 0,95
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4.5. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w
1 |Rodzaj instalaciji przeptywowych podgrzewaczach gazowych oraz
pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych

2 |Pionyi ich izolacja brak

3 |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) indywidualne wodomierze wody zimnej

4 |Zbiornik akumulacyjny brak / tak

4.6. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Brak - indywidualne zrédia ciepta poszczegoinych lokali: piece kaflowe, kotly weglowe, kotly gazowe oraz
ogrzewanie elektryczne.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2 [Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 2170

4.8. Charakterystyka instalacji gazowej w budynku wraz z przewodami kominowymi

Lp. Rodzaj danych

1 |Instalacja z rur stalowych, gazomierze mieszkaniowe

|l |lw]N

4.9. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Lp. Rodzaj danych

1 |Instalacja w $rednim stanie technicznym

Al N
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

przegroda v [WImZK]
istniejace wymagane
Sciany zewnetrzne gr. 51 cm 1,151 0,20
Sciany zewnetrzne gr. 38 cm 1,428 0,20
Sciany zewnetrzne gr. 25 cm 1,882 0,20
Strop nad piwnica 1,154 0,25
Strop pod poddaszem 0,802 0,15
Dach 1 0,635 0,15
Dach 2 0,652 0,15
Dach 3 0,883 0,15

Ogoliny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspdtczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Okna i drzwi

U (W/im?K
B istniejace[w wy]magane
Drzwi zewnetrzne stalowe 21 1,3
Drzwi zewnetrzne drewniane 2,6 1,3
Okna PCV 1,8 0.9
Okna drewniane 2,6 0.9
Okna drewniane strychu 3,5 1,4
Okna drewniane piwnic 3,5 1,4

5.3 System grzewczy

Budynek nie jest wyposazony w instalacje centralnego ogrzewania. Mieszkania ogrzewane sg
indywidualnie poprzez piece kaflowe, kotly weglowe, kotly gazowe oraz ogrzewanie elektryczne.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepla woda przygotowywana indywidualnie w przeptywowych podgrzewaczach gazowych oraz
pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczeri realizowana jest grawitacyjnie. Swieze powietrze infiltruje do s$rodka przez
nieszczelnosci drzwi i okien.
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10

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przearody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce wartosci
wspéiczynnika przenikania ciepta

Sciany zewnetrzne

Nalezy dociepli¢ $ciany zewnetrzne i zapewnié
obecnie wymagany wspdiczynnik przenikania ciepta.*

Dach

Strop nad piwnica

Ze wzgledu na minimaing wysoko$é piwnic,
(wg WT) stropu nad piwnica nie dociepla sie.

Strop pod poddaszem

Okna drewniane piwnic elewaciji tylnej oraz okno

pomieszczenia wezla cieplnego sa nieszczelne w ztym

stanie technicznym o wysokim wspélczynniku przenikania
ciepla U [W/m?K]

Pozgdana wymiana okien na bardziej szczelne.

Okna drewniane poddasza s3 nieszczelne w zlym stanie

technicznym o wysokim wspétczynniku przenikania ciepta U
[W/mK]

Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne.

Drzwi zewnetrzne

Wentylacja grawitacyjna

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.

Instalacja cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana indywiduainie w
przeptywowych podgrzewaczach gazowych oraz
pojemnos$ciowych podgrzewaczach elektrycznych

10

System grzewczy

Budynek nie jest wyposazony w instalacje centralnego
ogrzewania. Mieszkania ogrzewane sg indywidualnie
poprzez piece kaflowe, kotly weglowe, kotly gazowe oraz
ogrzewanie elektryczne.

Zabudowa nowego systemu grzewczego zasilanego z
Miejskiej Sieci Cieplowniczej. Zabudowa wewnetrznej
instalacji c.o.

* Z uwagi na zabytkowy charakter budynku oraz zdobienia elewac;ji frontowej usprawnienia polegajacego na

ociepleniu tej $ciany nie rozpatruje sie.
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6. Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszeri remontowych wchodzacych w
zakres przedsiewzigeé remontowych

Ponizsza tabela zawiera zestaw robét objetych planem rob6t remontowych, o ktérym mowa w przepisach
okreslajacych warunki uzytkowania budynkéw (§ 7 18 Rozp. Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z
16.08.1999 w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.74, poz 836)

Lp.

Rodzaj ulepszen

Sposéb realizacji / Stopien pilnosci

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany
zewngtrzne

Ocieplenie Sciany szczytowej i tylnej - metoda
ETICS (styropian / wetna mineralna) *

Zabudowa nowego systemu grzewczego

Zabudowa nowego systemu grzewczego
zasilanego z Miejskiej Sieci Cieplowniczej.
Zabudowa wewnetrznej instalacji c.o.

Wymiana drewnianych okien piwnic elewaciji tylnej

3 . - . PILNE
oraz okna pomieszczenia wezla cieplnego

4 |Remont elewac;ji frontowej PILNE

5 |Remont opaski chodnikowej PILNE

6 |Wymiana drewnianych okien poddasza PILNE

Z uwagi na przepisy p.poz cze$¢ $cian nalezy ociepli¢ przy uzyciu materiatu niepalnego - wetny mineralnej
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
1 Wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia remontowego.

2 zapotrzebowania ciepla (tabela 3 ).

Zestawienia ulepszen niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego

Zestawienia w tabeli 4 prac objetych wnioskowanym przedsiewzieciem wraz z kosztami prac — jako prace
3 wg tabeli 3 i wybrane w uzgodnieniu z inwestorem wybrane prace z planu rob6t remontowych (tabela w

rozdziale 6).

4 Uzasadnienia w tabeli 6 kosztéw robot remontowych przyjetych w tabeli 4.

5 Zestawienia w tabeli 5 planowanych danych i wskaZznikéw dotyczacych przedsiewziecia.

(ks zapotrzebowania na ciepto

Wskazanie rodzajéw usprawnier termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢

Sposob realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na cele c.o.

Zabudowa nowego systemu grzewczego zasilanego
z Miejskiej Sieci Cieplowniczej. Zabudowa
wewnetrznej instalacji c.o.
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7.2. Ocena opfacalnosci i wyboru usprawnieri dot. Zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sig:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymainego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Ly e . W stanie Po termo-
Wyszczegélnienie . .. Jedn.
obecnym | modernizacji
to 20,0 20,0 o
tzo '20,0 -20,0
Sy |dla przegréd zewnetrznych 3743 3743 dzierrK'a

Oom, O, 0,00 19 372,68 zZ/(MW'mc)
Op, O, 50,95 65,67 ziIGJ
Apo. Ap 0,00 0 zt/m-c
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przenikanie

Ocena oplacalno$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez

Przegroda

Sciany zewnetrzne gr. 51 cm

Ocieplenie weing mineraing

2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 292 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 310 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany metodg ETICS z uzyciem weiny minerainej o wspotczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,036 WI/mK . Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o minimalnej gruboéci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
warto$ci wspdtczynnika U<0,20 W/m2K
wariant 2; o grubosci izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o gruboéci izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
S Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy P 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,17 0,19
2 [Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/mK 1,151 0,199 0,179 0,163
3 |Qou Q= 8,64'10'5'Sd‘A'Uc Glla 108,7 18,8 16,9 15,4
4 |Qoys Quu = 10°% A*(t,o-t,0) U, Mw 0,0134 0,0023 0,0021 0,0019
Roczna oszczednosé kosztéw
4
% |80, = (Qou-Q1u)O,#12(qoirG1)Om 2a 4580 | a6m 754
6 |Cena jednostkowa usprawnienia 2im? 373 380 387
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 115630 | 117 800 119 970
8 |SPBT=Ny/AO,, lata 25,25 25,19 25,24

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia wg lokalnych cen $redniorynkowych. Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi (Ayoszt)

Wybrany wariant: 2 |Koszt :

117 800 z}

SPBT= 25,19 lat
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Przegroda
Ocena optacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie Sciany zewnetrzne gr. 38 cm
Ocieplenie weing mineraing
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 269 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A, = 277 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig ocieplenie $ciany metodg ETICS z uzyciem wetny mineralnej o wsp6tczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,036 W/mK . Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy kt6re; jest spetnione wymaganie max
warto$ci wspétczynnika U<0,20 W/m2K
wariant2: o grubosci izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci izolacji 0 1 cm wigkszej niz w wariancie 2
TR Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy 7 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,16 0,17 0,18
2 |[Wspélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m2K 1,428 0,194 0,184 0,175
3 [Qous Qpy = 8,64'10'5'Sd'A'Uc GJ/a 124,3 16,9 16,0 15,3
4 |qoy, quu =10 A*(tyo-to) U MW 0,0154 0,0021 0,0020 0,0019
Roczna oszczedno$é kosztéw
® |A0n = (QurQ1u)O,+12(0ya1)Om = o472 | 5518 | 55e
6 |Cena jednostkowa usprawnienia z¥m? 377,3 380 382,7
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 104 512 105260 | 106 008
8 |[SPBT=Ny/AO,, lata 19,10 19,08 19,09
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia wg lokalnych cen $redniorynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Aygsx)
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 105 260 zt SPBT= 19,08 lat
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez

Przegroda

Opis wariantéw usprawnienia

warstwy izolacji termiczne;j:

warto$ci wspdlczynnika U<0,20 W/m2K

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

wariant 2: o grubosci izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant3: o grubosci izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

przenikanie Sciany zewnetrzne gr. 38 cm
Ocieplenie styropianem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 143 m?

Przewiduje sig ocieplenie $ciany metodg ETICS z uzyciem syropianu o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce si¢ gruboscia

wariant 1: o minimalnej grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max

A= 145 m?

Lp. Oméwienie Jedn. ist:ifj:cy 3 Warizanty 3

1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,16 0,17 0,18
2 [Wspéiczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m2K 1,428 0,194 0,184 0,175
3 [Qqy, Qi =8,6410°SdAU, GJ/a 66,1 9,0 85 8,1

4 Qo Gy =108 A*{t,e-t,0) U, Mw 0,0082 0,0011 0,0011 | 0,0010
5 Zoo:.z:a(gszi?gfjczr:‘:zzom 2V 2009 | 2935 | 2955
6 |Cena jednostkowa usprawnienia 2/m? 337,3 340 3427
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 48 909 49 300 49 692
8 |[SPBT=Ny/AOQ,, lata 16,81 16,80 16,82

Podstawa przyjetych wartosci N,

okien i drzwi (Agosz)

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia wg lokalnych cen $redniorynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

Wybrany wariant : 2  |Koszt :

49 300 zt

SPBT=

16,80 lat
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Przegroda
Ocena oplacalno$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie Sciany zewnetrzne gr. 25 cm
Ocieplenie weing mineralng
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 28 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 45 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig ocieplenie $ciany metodg ETICS z uzyciem wetny minerainej o wspétczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:
wariant 11 o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest speinione wymaganie max
wartosci wspétczynnika Us0,20 W/m2K
wariant2: o grubosci izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubo$ci izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
e Stan Warianty

Lp. Omoéwienie Jedn. Istniejacy n 2 3

1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,17 0,19 0,21

2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m2K 1,882 0,190 0,172 0,157

3 |Qu Q. = 8,6410°SdAU, Glla 17,0 1,7 1,6 1,4

4 |y, gy =10 A*(t,ot0) U, Mw 0,0021 0,0002 0,0002 0,0002

Roczna oszczednos§é kosztéw
7

® 0w = (Q0yrQ1y)0+12(0uu 1) 2a 760 85 | 795

6 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 380 387 394

7 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 17 100 17 415 17 730

8 |SPBT= Ny/AO,, lata 21,92 22,18 22,30
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia wg lokalnych cen $redniorynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayeszt)
Wybrany wariant: 1 |Koszt : 17 100 zt SPBT= 21,92 |at
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajqcego straty ciepta przez
przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne gr. 25 cm

Ocieplenie styropianem

Dane:

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termicznej:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie $ciany metoda ETICS z uzyciem styropianu o wspétczynniku
0,036 W/mK . Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce sie gruboscig

A = 28 m

A= 71 m?

wariant 1: o minimainej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
warto$ci wspéiczynnika U<0,20 W/m2K
wariant2: o grubosci izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant3: o grubosci izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
o o Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istnlejacy 1 2 0
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,17 0,19 0,21
2 |Wspélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m?K 1,882 0,190 0,172 0,157
3 |Qu Qq, =8,6410°SdAU, GJ/a 17,0 1,7 1,6 14
4 [quy, g1y =10°% A%(t,ot,0)U, MW 0,0021 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow
78 7 79
> |A0n = (Q0yrQ1)0;+12(dour 1) e | A °
6 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 340 345 350
7 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 24140 24 495 24 850
8 |SPBT=Ny/AO,, lata 30,95 31,20 31,26

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia wg lokalnych cen $redniorynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Aosz)

Wybrany wariant : 1

Koszt :

24 140 zt

SPBT=

30,95 lat




Audyt remontowy budynku przy ul. Chorzowskiej 38-40 w Gliwicach 19

Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego.

Dane: Quw= 994 GJ Goow = 0,177 MW

Usprawnienie polega na:

Zabudowa nowego systemu grzewczego zasilanego z Miejskiej Sieci Cieptowniczej. Zrédtem ciepta dla instalacji c.o. bedzie
kompaktowy wezet wymienikowy zlokalizowany w piwnicy przedmiotowego budynku.Zabudowa wewnetrznej instalacji c.o. Instalacja
c.0. bedzie wykonana jako etazowa z rur stalowych, grzejniki stalowe oraz niezbedny osprzet.

Lp Opis Koszt

Zabudowa nowego systemu grzewczego zasilanego z
Miejskiej Sieci Cieptowniczej. Zabudowa wewnetrznej
instalacji c.o. Instalacja c.o. bedzie wykonana jako

1 etazowa z rur stalowych, grzejniki stalowe oraz niezbedny 166 000
osprzet. Przygotowanie pomieszczenia na wezet
wymiennikowy.
Koszt 166 000

*Kompaktowy wezet wymiennikowy zlokalizowany w piwnicy przedmiotowego budynku zostanie wykonany przez dostawce ciepta
(koszty z tym zwigzane nie zostaly uwzglednione w audycie). Audyt uwzglednia koszty zwigzane z wykonaniem wewnetrznej instalacji
c.0. w czesciach wspoinych budynku oraz przygotowaniem pomieszczenia na wezet wymiennikowy. Koszty zwigzane z wykonaniem
wewngtrznej instalacji c.o. w poszczegélnych lokalach nie zostaly wykazane audycie - beda je ponosié whasciciele lokali.

Sprawnos¢ systemu grzewczego

Wspétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
przed DO
Rodzaj systemu zasilania PK | KW | KG | OE CO
1 sprawno$¢é wytwarzania ng=| 0,80 0,65 | 0,91 | 0,99 Ng=| 0,99
2 |sprawnos¢ przesytu na=| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | ng=| 0,90
3 |sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania n.={ 0,70 | 0,77 | 0,77 | 0,88 | n.=| 0,88
4 |sprawnos¢ akumulacii ns=| 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,93 | n.=| 1,00
5 |sprawno$¢ catkowita systemu Nt =| 0,560 0,501 | 0,701 | 0,810 | n,; =| 0,784
$rednia sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego dla catego Mot = 0,562 Nt =| 0,784
6  |budynku
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;=| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | w;=| 1,00
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wWg=| 0,95 095|095 | 0,95 | wyg=| 0,95

PK Piece kaflowe
KW Kotly weglowe
KG Kotty gazowe
OE Ogrzewanie elektryczne
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Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Omowienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,177 0,177
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby CO w
2 [standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 994 994
sprawnosci systemu
3 |Ogdina sprawno$¢ systemu ogrzewania My - 0,562 0,784
4 |Obnizenie nocne - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
O | awegisanionam seravnotc ystm premvamo oppzewaniu | G0k 1681 | 1208
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 85 647 79 067
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 41 148
9 |Roczny abonament zirok 0 0
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 85 647 120 214
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejno$ci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego FlSIoyans :Ioszty robdt, SPBT lata
1 2 3 4
0* |Zabudowa nowego systemu grzewczego 166 000 -
1 | Sciany zewnetrzne gr. 38 cm Ocieplenie styropianem 49 300 16,8
2 | Sciany zewnetrzne gr. 38 cm Ocieplenie wetng mineralng 105 260 19,1
3 | Sciany zewnetrzne gr. 25 cm Ocieplenie weing mineralng 17 100 21,9
4 | Sciany zewnetrzne gr. 51 cm Ocieplenie welng mineraing 117 800 25,2
5 | Sciany zewnetrzne gr. 25 cm Ocieplenie styropianem 24 140 30,9

* Modernizacje instalacji c.o. rozpatruje sie jako pierwsze usprawnienie, niezaleznie od wartosci SPBT.
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7.4. Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji
stan istniejacy po modernizacji
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla
1 |ogrzewania i wentylacji (wyniki obliczenia) Q y »q teiViirok 276 031 199 588
Piece Kotly Kotty |Ogrzewanie| Miejska sie¢
2 | sprawnosc arzania i kaflowe |weglowe| gazowe | elektryczne | cieptownicza
0,80 0,65 0,91 0,99 0,99
3 |Sprawno$é transportu ciepla - 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90
4 | Sprawno$¢ akumulacji ciepla - 1,00 1,00 1,00 0,93 1,00
5 |Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania ciepta - 0,70 0,77 0,77 0,88 0,88
0,560 0,501 0,701 0,810
6 | Ogdina sprawnos$¢ systemu grzewczego N wiot - 0,784
0,562
7 |Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa Q . kWh/rok 491 158 254 577
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig 2
8 |koricowa EK, kWh/(mZ*rok) 271,8 140,9
9 (R;oczne zapotrzebowanie na energie pierwotng KWh/rok 667 790 331 004
PoH
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na energig 2
10| pierwotna EP,, kWh/(m?*rok) 369,6 183,2
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TABELA 3. ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA

REMONTOWEGO NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO

ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA | OCENA UZYSKANYCH

OSZCZEDNOSCI ENERGII

Wykaz zakresu prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego

zapotrzebowania ciepta

Lp. RodZzaj prac (ulepszeri ) zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie ciepta

1 |Zabudowa nowego systemu grzewczego

2 |Ocieplenie scian elewacji tylnej i bocznej

Istniejgce roczne zapotrzebowanie ciepta (co+cwu) kWh/rok 555 228
Roczne zapotrzebowanie ciepta po ulepszeniu remontowym (co+cwu) kWh/rok 318 647
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejgcego % 42,6%
Eizn—m\;\;z:a(ipn;k n:ggzl:ﬁigzc; :j;potrzebowania na nieodnawialng energie KWhim®rok 277,7
ril(()éevr\:‘sigaa;ri;ik rocznego zapotrzebowania na energie koricows (po L Y 176,4
Przewidywany wskaznik kosztu przedsigwzigcia remontowego 0,09
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TABELA 4. RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM WRAZ Z

PLANOWANYMI KOSZTAMI PRAC.

Ceny brutto (Wartosc robdt)
Lp Rodzaj robot Obliczenia ilo$ci rob6t Cena jednostkowa* Koszty brufto
1 [Zabudowa nowego systemu grzewczego 1 kpl. 166 000 zt/kpl 166 000
. Ocieplenie weing 2 2
2 | Sciany zewnetrzne gr. 51 cm mineralng 310 m 380 ztm 117 800
3 | Sciany zewnetrzne gr. 38 cm |Ocieplenie styropianem 145 m? 340 zm? 49 300
. Ocieplenie weing 2 2
4 | Sciany zewnetrzne gr. 38 cm mineraing 277 m 380 zi/m 105 260
5 | Sciany zewnetrzne gr. 25 cm |Ocieplenie styropianem 71 m? 340 zHm? 24140
. Ocieplenie weing 2 2
6 | Sciany zewnetrzne gr. 25 cm mineraing 45 m 380 zi/m 17 100
7 |Remont elewacji frontowej 1 kpi. 300 000 zt/kpl. 300 000
Wymiana drewnianych okien piwnic elewaciji tylnej 2 2
e oraz okna pomieszczenia wezta cieplnego 2.9 m 2000 am 500
9 |Remont opaski chodnikowej 32 m? 250 zHm? 8 000
10 |Wymiana drewnianych okien poddasza 74 m? 2000 ztm? 14 800
Suma 808 200

Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp. ) kos:

zt w tys. zt z VAT

1 | dokumentacja projektowa (audyt, dokumentacja projektowa) 18 942
Razem 827 142
Catkowity szacowany koszt przedsiewzigcia remontowego w tys. ztotych 827,14
Koszt w zt
Koszt przedsiewzigcia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej 2t m? 457,80
Cena 1 m? pow. uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii gwarancyjnej zifm? 5012
Wskaznik kosztu przedsigwziecia 0,09

* Przyjete ceny sg cenam inwestorskimi
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TABELA 5. ZESTAWIENIE PLANOWANYCH DANYCH | WSKAZNIKOW DOTYCZACYCH

przedsiewziecia [%]

PRZEDSIEWZIECIA
. e Wartos¢ w zt

Lp. Rodzaj danych lub wskaznikéw brutto
1. |Koszt przedsiewziecia w zt 827 142
2. |Wskaznik kosztu robét przedsiewziecia remontowego 0,09
3 Wskaznik kosztéw wczesniej zrealizowanych przedsiewzigé remontowych i

" |termomodernizacyjnych -
4. |Suma wartosci wskaznikéw kosztéw (poz. 2 ) + ( poz. 3) 0,09
5 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepla w stosunku do stanu sprzed remontu 42.60%

" |lub ulepszenia termomodernizacyjnego w [ %] ! o
6. |Przewidywany udziat $rodkéw wiasnych w [ zi] 55 000
7. |Przewidywana kwota kredytu w [ zt] 772 142
8. |Przewidywana premia remontowa w [ zt] 93 053
9. [Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kredytu [%)] 12%
10. Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu 11%

*

dotyczy tylko przypadku 1i 4 z tabeli 2
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TABELA 6. UZASADNIENIE KOSZTOW ROBOT REMONTOWYCH PRZYJETYCH W

TABEL! 4
Koszt robot w
ieni s zt brutto
Lp. Rodzaj robat Uz_asadnlenle Y
przyjetego kosztu | (wartose

robét)
ceny

1 |Zabudowa nowego systemu grzewczego inwestorskie 166,00
. . ) . ceny

2 |Sciany zewngtrzne gr. 51 cm  Ocieplenie weing mineralna meforalfie 117,80
. . ) ) ceny

3 Smany zewnetrzne gr. 38 cm Ocieplenie styropianem inwestorskie 49,30
. . , ) ceny

4 |Sciany zewnetrzne gr. 38 cm  Ocieplenie weing mineraing inwestorskie 105,26
. . ) . ceny

5 Smany zewnetrzne gr. 25 cm Ocieplenie styropianem inwestorskie 24,14
. . ) . ceny

6 |Sciany zewnetrzne gr. 25 cm  Ocieplenie weing mineraing inwestorskie 17,10

7 |Remont elewaciji frontowej . ceny . 300,00

inwestorskie
8 Wymiana drewnianych okien piwnic elewacii tylnej oraz ceny 5.80
okna pomieszczenia wezta cieplnego inwestorskie i
9 [Remont opaski chodnikowej _ceny 8,00
inwestorskie
10 |Wymiana drewnianych okien poddasza ceny 14,80

inwestorskie
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8. Opis techniczny przedsigwzigcia remontowego przewidzianego do realizacji

1 Zabudowa nowego systemu grzewczego
2 Sciany zewnetrzne gr. 51 cm Ocieplenie wetng mineralng

3 Sciany zewnetrzne gr. 38 cm Ocieplenie styropianem

4 Sciany zewnetrzne gr. 38 cm Ocieplenie wetng mineraing

5 Sciany zewnetrzne gr. 25 cm Ocieplenie styropianem

6 Sciany zewnetrzne gr. 25 ¢m Ocieplenie wetng mineraing
Remont czesci ceglanej i czesci
tynkowanej

Wymiana drewnianych okien piwnic elewaciji tylnej oraz okna pomieszczenia
wezia cieplnego

7 Remont elewacji frontowej

9 Remont opaski chodnikowej
10 Wymiana drewnianych okien poddasza

Przedsigwziecie to speinia warunki ustawowe:

- rozpoczecie uzytkowania budynku w 1905 roku;

- Wspélnota Mieszkaniowa

- 0szczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 42,6 %;

- $rodki wtasne inwestora wyniosg 55 000 zt.

310
145

277
71
45

29

32
7,4

kpl.
m2
m2
m2
m2

m2
kpl.
m2

m2
m2
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatacznik 4
Zatgeznik 5
Zatgeznik 6

Zalgcznik 7

Zaitgcznik 8

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Sprawno$¢ systemu grzewczego - przed modernizacjg

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta dla budynku zasilanego z miejskiej sieci
cieplowniczej - po modernizacji systemu grzewczego

Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta dia przegréd (U)

Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koricowa oraz
wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawiaing energig pierwotng dla co+cwu

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie w
stanie po termomodernizaciji

Rysunki
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Zafgcznik nr1
Sprawnos¢ systemu grzewczego - przed modernizacjq

Ze wzgledu na rézne systemy ogrzewania lokali sprawnosé systemu grzewczego, zapotrzebowanie na ciepto podano jako
$rednig wazong.

Przedmiotowy budynek jest ogrzewany poprzez indywidualne systemy grzewcze: piece kaflowe, kotly weglowe,
kotly gazowe oraz ogrzewanie elektryczne

Obliczenia zuzycia ciepla dla poszczegélnych systeméw grzewczych.

1620,53

0,03654
800 800 227 0,59
35,48 35,48 62,12 163,89
460 040 99 182 1681
16 319 33 348 6 150 29 828 85 645
50,95

29
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Zatgcznik nr 2

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta dla budynku
zasilanego z miejskiej sieci ciepfowniczej - po modernizacji systemu
grzewczego

Opfaty za zuzycie ciepta wqg PEC

Przed modernizacja

Ceny bez | Cenyz VAT
VAT 23%
Optata stata za moc zaméwiong zZ(MW-m-c)| 11 281,76 13 876,56
Przesyt ZH(MW-m-¢)| 4 468,39 5496,12
Razem oplata stata zZ¥/(MW-m-c)| 15 750,15 19 372,68
Oplata zmienna za cieplo zZHGJ 35,39 43,53
Przesyt zilGJ 18,00 22,14
Razem opflata zmienna zHGJ 53,39 65,67
Abonament | zi(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizagcji
Cenybez | Cenyz VAT
VAT 23%
Optata stata za moc zaméwiong ZH(MW-m-¢c)| 11 281,76 13 876,56
Przesyt Z(MW-m-c)| 4 468,39 5 496,12
Razem oplata stata zb(MW-m-c)| 15750,15 19 372,68
Oplata zmienna za cieplo zZHGJ 35,39 43,53
Przesyi ziGJ 18,00 22,14
Razem oplata zmienna ztIGJ 53,39 65,67
Abonament | Zi(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
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Obli i pbiczynnikw pr ia clepfa dla przegrod (U) Zatgcznik nr 3
Przed termomodemizacis
: . Grubosé warstwy . R Ri,Re u
Nr typu przegrody S-i Opis warstw dwm (A WKLy | ik
0,015 0820
0510 0.770
0,015 0,820
Rai 0,130
Ree 0,040
razem
0,016 0,820
0,380 0,770
0,015 0.820
Ry 0,130
Reo 0,040
razem
0,015 0,820
0,250 0,770
0,015 0,820
Ry 0,130
R, 0,040
razem
0,015 0,180
0,050 1,000
0,050 1,000
0.250 0,770
0,015 0,820
Rqi 0,170
Reo 0,170
razem
0.015 0,400
0,200 0,260
0,100 0,850
0,015 0,400
0,005 0.070
0,01 0,7
Ry 0,100
Rai 0,100
razem
0,010 0.180
0,020 0,160
0.050 0.042
0.015 0,230
|
Re 0,100
R 0,040
razem
0.010 0,820
0.020 0.160
0,050 0.042
0.0156 0.230
Rai 0,100
R 0,040
razem
0.010 0,180
0.050 1.000
0,200 0.260
0.100 1.00¢
0.015 0.82¢
Ry 0,100
Ry 0,040

razem
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Po termomodernizac;i

: Gruboéé wars! A R, Ri, Re
Nr typu przegrody S-i Opis warstw d wm twy WinK KW
k cem-wa 0015 0.820
a piina 0510 0.770
tynk cem-wap 0,015 0,820
welna mineralna 0,170 0,036
Ry 0,130
R 0,040
razem
tynk cem-wap 0,015 0,820
a 0,380 0.770
k cem-wap 0.015 0,820
styroplanfweina mineralna 0,170 0,036
Ry 0,130
R 0,040
razem
tynk cem-wap 0,015 0,820
a peina 0,250 0,770
k cem-wap 0,015 0,820
yroplaniweina mineralna 0,170 0,036
Ry 0,130
Rea 0,040
razem
pilsniowe 0,015 0,180
wylewka cementowa 0,050 1,000
ruzobeton 0,050 1,000
cegla peina 0,250 0.770
cem-wap 0,01§_’ 0,820
Ry 0,170
R 0,170
razem
deski 0,015] 0,400
fuzel 0.200 0,260
b 0.100 0,850
deski 0,015 0,400
trzcing 0,005, 0,070
tynk wapienn: 0,01 0,7
Ry 0,100
Ry 0,100
razem
a asfaltowa 0.010 0,180
deskowanie 0,020 0.160
wetna mineralna 0,050 0.042
a-k 0.015 0,230
Ry 0,100
Ru 0,040
razem
dachéwka ceramiczna 0.010 0,820
deskowanie 0.020 0.160
weina mineralna 0,050 0.042
a gk 0.015 0.230
Rai 0,100
Rae 0,040
razem
a asfaltowa 0,010 0.180
dachowe 0.050 1,000
2uzel 0.200 0,260
beton 0,100 1.000
k cem-wa 0.015 0,820
Ra 0,100
Raa 0,040
razem
k cem-wa 0.015 0,820
a 2 0.510 0,770
k cem-wal 0015 0.820
Ry 0,130
Ree 0,040
razem
K cem-wa 0,015 0,820
a petna 0.380 0,770
k cem-wa 0015 0.820
Ry 0,130
R 0,040
razem
k cem-wa 0.015 0.82¢
a petna 0.250 0770
k cem-wal 0.015 0.820
Ry 0,130
Ry 0,040

razem

1]
Wim?K
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Zalgcznik nr 4
Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koncowa oraz
wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawiaing energie pierwotng dla co+cwu
Stan Stan po
istniejacy modernizagii
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koricowa
-ogrzewanie i wentylacja 491 158 254 577
1
-ciepta woda uzytkowa 64 070 64 070
-ogétem kWh/rok 555 228 318 647
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 24
2 koficows EK kWh/(m“*rok) 307,3 176,4
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 667 790 331 004
3
-ciepta woda uzytkowa 170 702 170 702
-ogbtem 838 492 501 706
4 V\_Iskazmk rocznego zapotrzebowania na energie KWh/(m?rok) 4641 2777
pierwotng EP
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Zalacznik nr

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej - dia

czesci mieszkalnej

34

5

A Wartosci dla budynku - stan Wartoéci dla budynku - stan po
Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy modernizaci
1) 2 3 )
ciepto wlasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuZzycie cieptej wody V,, dm®(m>*dzier) 1,6 1,6
powierzchnia ogrzewana A m2 1398,10 1398,10
temperatura wody cieplej w podgrzewaczu By, % 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekceyjny czasu uzytkowania k, - 0,9 0,9
czas uzytkowania t, , doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepfa uzytkowego
O =V L0, 0*(Bw-80)"k, ,/(1000*3600) kWh/rok 38 487 38 487
roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Q,.q GJla 139 139
Przeplywowe | Pojemnosciowe | Przeplywowe Pojemnosciowe
Sposoh przygotowania cieplej wody uzytkowej podgrzewacze | podgrzewacze | podgrzewacze | podgrzewacze
gazowe elektryczne gazowe elektryczne
Procentowy udziat przygotowania cieptej wody uzytkowej poprzez poszczegoine
Zrodta ciepta, w rocznym zapotrzebowaniu ciepta na cele cieptej wody uzytkowej 20% 80% 20% 80%
[%]
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, - 0,85 0,96 0,85 0,96
sprawnosc przesyiu cieplej wody n, , - 0,80 0,80 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulacji ny, s - 1,00 0,85 1,00 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00 1,00 1,00
sprawno$¢ catikowita n, o - 0,680 0,653 0,680 0,653
roczne zapotrzebowanie ciepla koricowego Quw kWh/a 11 320 47 151 11 320 47 151
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qyw GJlia 41 170 4 170
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan po

“ IN,,

Qewu = Qewy

Opis Jednostka istniejacy modernizacji
llos¢ uzytkownikow L os 57 57
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B- | 110 110
01706 Vcw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Viee =( L*V,,,)/(24*1000) m/h 0.261 0.261
Wsp. godzinowej nierownomiernosci rozbioru c.w.u. N
N, = 9,32:L 024 3,475 3,475
& 5 N K]

Zapo_trze:)ciwame na cnseplo na ogrzanie 1 m” wody Gim? 0,170 0,170
Qe = Cw*P*(Bew-6)/10
Max. moc c.w.u. KW 428 428
Qowa™ = Vigr Qo Niy-108/3600 ' ’
Srednia moc c.w.u.

A kW 12,3 12,3
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Zatgcznik nr 5 cd.

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej - dla czesci ustugowej

$r max
Qewu = Gewu / Nh

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizag;ji
(1) (2 (3 4
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestoé¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,, dm3/(m2*dzien) 0,6 0,6
powierzchnia ogrzewana A m? 408,69 408,69
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B, ’c 55 55
temperatura wody zimnej 8, % 10 10
wspotczynnik korekeyjny czasu uzytkowania k, - 0,78 0,78
czas uzytkowania t, , doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quing=Ven LGP (BB ,./(1000*3600) Klfiiiok 2656 N
roczne zapotrzebowanie cieplta uzytkowego Q,, .4 GJ/a 13 13
sprawno$¢ wytwarzania ciepta - 0,96 0,96
sprawno$¢ przesylu cieptej wody ny, , - 0,80 0,80
sprawno$§¢ akumulacji n,, s - 0,85 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnosc¢ catkowita ny, tor - 0,653 0,653
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg kWh/a 5 599 5 599
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qy GJ/a 20 20
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania ciepfej wody uzytkowej
Wartoéci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizacji
llos¢ uzytkownikéw L 0s 3 3
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody wg PN-92/B- | 25 o5
01706 Vcw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vier =( L*V,,)/(24*1000) m“/h 0,003 0,003
Wsp. godzgg\zej nierownomiernosci rozbioru c.w.u. ) 7.129 7.129
Ny=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m’ wody 3
0,147 0,147
Quuy = CyP*(BuBo)/10° GJim
Max. moc c.w.u.
k 01 01
Qowu ™= Vigr Qeuj Ni 108/3600 . 2 :
Srednia moc c.w.u.
kw 0,1 0,1
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Zafgcznik nr 8

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

1. Strumier: powietrza wentylacyjnego wg DZ.U. z 2015 r. Poz. 376

Strumier w Povﬁfrr:g/hnia
Pomieszczenie (m/sm?); |, grzewanej | Strumien powietrza w m h
vve, 18 {m 2 )
Lokale mieszkalne 0,00032 1211,84 1396,04
Klatki schodowe 0,00043 186,26 288,33
Lokal ustugowy 0,00033 408,69 485,52
LACZNIE V, 2169,89
Vo= 2 170{m%n
Kubatura wentylowana budynku 5 756|m?°
Krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,38|h"

Strumier powietrza wentylacyjnego

Viom = W= 2170|m%h

Wspotczynniki korekeyjne Przed Po
C 1,0 1,0
Cw 1,0 1,0
Do obliczeA rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
C:* G Viom| 2170] 2 170|m¥h
2. Do obliczen projektowego obcigZenia cieplnego wg PN-EN 12831
Strumier Liczb tgczne zap.
Pomieszczenie llosé powietrza wg. Kr':ia?v powietrza w
normy wm®/h Wy m°/s
Pomieszczenia mieszkalne 1786,3 0,500 0,496
Klatki schodowe 176,70 0,300 0,049
Lokal ustugowy 1593,90 1,000 0,443
Przyjeto dla pomieszczer mieszkalnych 0,5 h™' LACZNIE V, 0,988
Przyjeto dla klatki schodowej 0,3 h™
Przyjeto dla lokali ustugowych 1,0 h™
Vo= 3 557|m*h
Kubatura wentylowana budynku 5 756|m?>
Krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0.62|n"

Strumien powietrza wentylacyjnego

Wspélczynniki korekcyjne

Viom = W= 3 557(m%h

Przed Po

el 1.0 | 10 |
cm*\l-']_

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]

3 557| 3 557|m*h
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Zafgcznik nr 7

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie dla poszczeg6inych
wariantéw termomodernizacyjnych

Zapotrzebowanie

Wariant —— - —

mocy cieplnej, MW ciepla QH, GJ/a
Stan po termomodernizaciji 0,146 719
0 - stan istniejgcy 0,177 994




Wyniki - Ogblne

‘Podstawowe informacje:

:Nazwa projektu: iZapotrzebowanie na ciepio budynku

'Stan wyjséciowy

Miejscowosié: |G1iwice

Adres: ul. Chorzowska 38-40

Projektant: |Energosystem Rybnik

Normy: N

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obeciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

'Norﬁa na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

étrefa klimatyczna: [STREFA III

;;;jektowa temperétura zewnetrzna e;: ‘ -20 |°C N
§rednia roczna temperatura zewnetrzna Om, et 7,6 |°C

Stacja meteorologiczna: iKatowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

jPowierzchnia ogrzewana budynku Ag: - | 1806,8 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: } 5755,5 Im3

Projektowe obciazenie cieplne budynku g : 177352 W

Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6 |

Dopiywajace powietrze wentylacyjne V,: ‘ 3556,9 |m3/h

!ﬁ&niki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Ratowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qaﬂm=[ 993,56 |GJ/rok

Strona 1
Purmo OZC 6.8 © 1994-2020 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl



Swiadectwo charakterystyki energetyczne nr 1

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWANIA 1) | ELEMENTY SKLADOWE OPIS SEZONOWA
SYSTERLE SPRAWNOSCE
REGULACIA I WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki czionowe/plytowe - regulacia 0,77
I centralna - bez regulacji automatycznej miejscowej (57%)
OGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka (27%)
ELEKTRYCZNE GRZEJINIKI - akumulacyjne - z regulatorem P (16%)

SYSTEM PRZYGOTOWANIA $REDNIA
CIEPLE] WODY ELE“E;'J;TSE%”WE oPIS ROCZNA
UZYTKOWE) 1) SPRAWNOSE

WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,94
(82%)
Przeptywowy podarzewacz gazowy - z zaplonem elektryczym (18%})
PRZESYL CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy 0,80
punktdw poboru - bez abiegéw cyrkulacyjnych
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. (82%) 0,88
Brak zasobnika (18%)
SREDNIA
ELEMENTY SKEADOWE
SYSTEM CHEODZENIA 1 OPIS SEZONOWA
SISTENY SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHEODU
PRZESYL CHLODU
AKUMULAC)A CHLODU
REGULACJA 1 WYKORZYSTANIE
CHLODU
WENTYLACIA Wentylacja grawitacyjna
SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACTI OSWIETLENIA L1} 16)
INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU 1

WSKAZNIK ROCZNEGQ ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/(m?*rok)] 72

OGRZEWANIE | CIEPLA WODA OSWIETLENIE
1 WENTYLACIA UZYTKOWA CHLODZENIE WBUDOWANE b1
[kWh/(m?rok)} 152,8 23,3 0,0 176,1
UDZIAL [%] 86,8 13,2 0,0 100,0

I WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA EN ERGIE UZYTKOWA EU:

|

176,1 kWh/(m?'rok) |

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK [KWh/(m2:rok)] 17

RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT mm’gﬁ el CHLODZENIE v&i“;fv';'ﬂgf,, SUMA
SYS!'EMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - Wegiel 74,3 0,0 0,0 74,3
kamienny
PALIWA - wegiel kamienny 152,2 0,0 0,0 152,2
PALIWA - Gaz ziemny 16,0 6,3 0,0 22,2
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -

Energia elektryczna 29,3 29,2 0,0 58,5
SUMA [kWh/(mProi)] 271,8 35,5 0,0 307,3
ubZIAL %] 88,5 11,5 0,0 100,0

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA EN ERGIE KONCOWA EK:

307,3 kWh/(m?rok) |

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWQTNA EP [KWh/(m?'rok)] 17

RODZAI NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIX el =ty CHEODZENIE x&zﬁ,ﬁfn SuMA
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - Wegiel 96,6 0,0 0,0 96,6
| kamienny

PALIWA - wegiel kamienny 167,5 0,0 0,0 167,5
PALIWA - Gaz ziemny 17,5 6,9 0,0 24,4
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -

Energia elektryczna 88,0 87,6 0,0 17,6
SUMA [kWh/(mProk)] 369,6 94,5 0,0 464,1
UDZIAL [%] 79,6 204 0,0 100,0

[ WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP;

J

464,1 kWh/(m*rok) |

ZALECENIA DOTYCZACE OPEACALNE] EKONOMICZNIE I WYKONALNE] TECHNICZNIE POPRAWY CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE]
BUDYNKU W ZAKRESIE!®:

1) PRZEGROD BUDYNKU W PRZYPADKU PLANOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH POLEGAJACYCH NA OCIEPLENIU BUDYNKU, OBEJMUJACYCH PONAD 25% POWIERZCHNI PRZEGROD

ZEWNETRZNYCH TEGO BUDYNKU
1
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Wyniki - Ogdélne

|Podstawowe 1nformac3e.

Nazwa projektu: Zapotrzebowanie na cieplio budynku

| ‘Po termomodernizacji

MIEJSCOW $é: |Gliwice

Adres: ‘ul. Chorzowska 38-40

Projektant: Energosystem Rybnik

Normy: R

Norma na obliczanie wsp. przenikania c1ep1a. !PN—EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

bane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: .STREFA III
:Projektowa temperatura zewnetrzna @.: -20 !°C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Oy,e: 7,6 lec
|Stac3a meteorologiczna: ‘Katowice

Podstawowe wyniki oblieczern budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1806,8 |m2
Rubatura ogrzewana budynku Vg: 5755,5 |m3
Projektowe obciazenie cieplne budynku Py : 145962 |W

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6 |

Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: ' 3556,9 ‘m3/h

Wyn1k1 obliczenn sezonowego zapotrzebowanla na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Katow1ce

|Sezonowe zapotrzebowanie na energle na ogrzewan:l.e

Zapotrzebowanle na cieplo - ogrzewanie Qr,na: | 718,52 |GJ/rok

Strona 1
Purmo OZC 6.8 © 1994-2020 SANKOM Sp. z o.0. www.sankom.pl



Swiadectwo charakterystyki energetycznei ar 1

SYSTEM PRZYGOTOWANIA $REDNIA
CIEPLE WODY E"E"E;‘I;'Ti':i:‘"°we OPIS ROCZNA
UZYTKOWE] 19 SPRAWNOSE

WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,94
(82%)
Przeplywowy podgrzewacz gazowy - z zaplonem elektryczym (18%)
PRZESYL CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy 0,80
punktéw poboru - bez obiegéw cyrkulacyinych
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u, wyprodukowany po 2005 r. (82%) 0,88
Brak zasobnika (18%)
SREDNIA
ELEMENTY SKtADOWE
SYSTEM CHLODZENIA 16) oPIS SEZONOWA
SYSTENy SPRAWNOSE
WYTWARZANIE CHLODU
PRZESYL CHLODU
AKUMULACIA CHEODU
REGULACIA I WYKORZYSTANIE
CHLODU

WENTYLACIA

Wentylacja grawitacyjna

SYSTEM WBUDOWANE] INSTALACH OSWIETLENIA 1. 16)

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU

1

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/(m2*rok)] 17

| WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU (KW (mrok] 7|

OGRZEWANIE | CIEPEA WODA OSWIETLENIE
I WENTYLACIA UZYTKOWA CHELODZENIE WBUDOWANE CrR
[kWh/(m?rok)] 110,5 23,3 0,0 133,8
UDZIAL [%] 82,6 17,4 0,0 100,0

lwsKAiNlK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU:

133,8 kWh/(m®rok) |

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/(m?:rok)] 17

RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT Io\f,::w&'g: ikl CHEODZENIE wﬁ,ﬂ%ﬁ:ﬁ” SUMA
EYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - Wegiel 140,9 0,0 0,0 140,9
amienny

PALIWA - Gaz ziemny 0,0 6,3 0,0 6,3
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -

Energia elektryczna 0.0 29,2 0.0 2.2
SUMA [kWh/(m?rok)] 140,9 35,5 0,0 176,4
UDZIAL [%] 79,9 20,1 0,0 100,0

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK:

f

176,4 kWh/(m*rok) |

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/(m?'rok)] 17
RODZA) NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT e e oRA | cHeoDZENIE w%i%ﬁ::f,, sumMa
iYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - Wegiel 183,2 0,0 0,0 183,2
amienny

PALIWA - Gaz ziemny 0,0 6,9 0,0 6,9
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -

Energia elektryczna 0,0 87,6 0,0 87,6
SUMA [kWh/(m?rok)] 183,2 94,5 0,0 277,7
uDZIAL %] 66,0 34,0 0,0 100,0

!EKAZ'NIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP:

277,7 KWhy(m?rok) |

BUDYNKU W ZAKRESIE!®;

ZALECENIA DOTYCZACE OPLACALNE] EKONOMICZNIE I WYKONALNEZ TECH

NICZNIE POPRAWY CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE]

1) PRZEGROD BUDYNKU W PRZYPADKU PLANOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH POLE(

ZEWNETRZNYCH TEGO BUDYNKU
1

GAJACYCH NA GCIEPLENIU BUDYNKU, OBEIMUJACYCH PONAD 25% POWIERZCHNI PRZEGROD

2) SYSTEMOW TECHNICZNYCH W BUDYNKU W PRZYPADKU PLANGWANIA ROBOT BUDOWLANYCI

POWIERZCHNI PRZEGROD ZEWNETRZNYCH TEGO BUDYNKU
1

H POLEGAJACYCH NA OCIEPLENIU BUDYNKU, OBEJMUJACYCH PONAD 25%

3) PRZEGROD BUDYNKU NIEZALEZNIE OD PLANOWANYCH ROBOT BUDOWLANYCH, O KTORYCH MOWA W PKT 1

Bez uwag

4) SYSTEMOW TECHNICZNYCH W BUDYNKU LUB CZESCI BUDYNKU NIEZALEZNIE OD PLANOWANYCH ROBOT BUDOWLANYCH, O KTORYCH MOWA W PKT 2

Bez uwag
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