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TEMAT | ZAKRES PROJEKTU
Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlano-Wykonawczy adaptacji

pomieszczenia na potrzeby wezta cieplnego w budynku mieszkalnym, w Gliwicach
przy ul. Sw. Elzbiety 1 — prace elektryczne.
Zakres opracowania obejmuije:

* instalacje oswietlenia podstawowego,

* instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,

» instalacje gniazd wtykowych 230V,

* instalacje potgczen wyréwnawczych,

* ochrone przepigciowa.

Przytagcze cieptownicze oraz Stacji Wezta Cieptowniczego ujete sg w odrebnym
opracowaniu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w
sprawie  uzgadniania projektu  budowlanego pod wzgledem  ochrony
przeciwpozarowej z dn. 02.12.2015r. (Dz.U. z 2015r. poz. 2117) niniejszy projekt
nie wymaga uzgodnienia pod wzgledem p.poz.

PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowi:

* umowa na prace projektowe,

* wymagania dla pomieszczen stacji wymiennikow ciepta wydane przez PEC
Gliwice,

* inwentaryzacja budowlana,

* uzgodnienia z inwestorem i zarzgdcg obiekiu,

* uzgodnienia miedzybranzowe,

» obowigzujgce przepisy i normy w tym PN-B-02423;1999 ,Wezty cieptownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

Wykaz literatury i aktow prawnych:

* Lenartowicz R., Boczkowski A., Wybranska |. — Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych czes¢ D. Roboty instalacyjne.
zeszyt 1. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych;

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie;



Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 6 listopada 2012 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie;

PN-HD 60364-1 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje. Lipiec
2010;

PN-HD 60364-4-41 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym;

PN-HD 60364-4-43 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym;

PN-HD 60364-4-443 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymii zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi;

PN-HD 60364-4-473 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym;

PN-IEC 60364-4-482 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Dob6r srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa. Wrzesien
1999;

PN-HD 60364-5-51 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Postanowienia
ogdlne. Kwiecien 2011;

PN-IEC 60364-5-52 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. Styczen 2002;
PN-HD 60364-5-54 - Instalacje elektiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne;

PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa - Czesc¢ 1: Zasady ogdlne;

PN-EN 62305-2 - Ochrona odgromowa - Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem;
PN-EN 62305-3 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektéw i zagrozenie zycia;



 PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzgdzenia elekiryczne i
elektroniczne w obiektach;

«  PN- EN 12464-1 - Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach;

 PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oswietlenia -- O$wietlenie awaryjne.

 PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;

« PN-EN 60598-2-22:2015-01 - Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 2-22:
Wymagania szczeg6towe -- Oprawy oswietleniowe do oswietlenia
awaryjnego.

« PN-EN ISO 7010:2012 - Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki

bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

ZASILANIE WEZLA C.O.
Rozdzielnica wezta C.O. zasilania bedzie z rozdzielnicy licznikowej PEC, ktora

nalezy zabudowac¢ obok istniejgcej rozdzielnicy z wytgcznikiem gtéwnym pradu.
Rozdzielnice licznikowg PEC nalezy zasili¢ bezposrednio z zaciskow wyjsciowych
wytgcznika gtéwnego pradu — kablem YKY 3x10mm?.

W rozdzielnicy licznikowej PEC bedzie zainstalowany 1-fazowy licznik zuzycia
energii elektrycznej wezta C.O. wraz z zabezpieczeniem przedlicznikowym oraz
roztgcznikiem zalicznikowym.

Rozdzielnica licznikowa PEC bedzie zlokalizowana w miejscu ogélnodostepnym, w
korytarzu, na parterze budynku.

ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA WEZLA C.O.
Rozdzielnica RW wezta C.O. zostanie zabudowana w pomieszczeniu wezta C.O.

Rozdzielnice nalezy zamontowac¢ na takiej wysokosci, aby goéra rozdzielnicy nie
byta wyzej, niz 180cm ponad poziom podtogi.

Rozdzielnica wezta C.O. zasilana z rozdzielnicy licznikowej PEC kablem YKYZo
3x6mm?.

Z rozdzielnicy wezta C.O. zasilane bedg gniazda wtykowe i oswietlenie
pomieszczenia wezta C.O. jak i schodéw oraz szafa zasilajgco-sterujgca zestawem
pompowym.

Wyposazenie rozdzielnicy wezta RW nalezy trwale i czytelnie opisac.

INSTALACJA OSWIETLENIOWA
W pomieszczeniu wezta C.O. zaprojektowano instalacje oswietleniowg, ktorej

zalgczanie i wylgczanie odbywa¢ sie bedzie za pomocg tgcznika
jednobiegunowego, ktéry nalezy zamontowaé¢ na wysokosci ok. 110cm ponad



podtoga. tacznik w wykonaniu bryzgoszczelnym, o stopniu ochrony nie mniejszym,
niz IP44.

Ponadto, w pomieszczeniu wezta C.O. zaprojektowano oswietlenie ewakuacyjne.
Oprawa oswietlenia podstawowego LED posiada¢ bedzie tryb ewakuacyjny.
Oprawa wyposazona bedzie w modut 60 min.

W pomieszczeniu wymiennikowni natezenie oswietlenia podstawowego musi
wynosi¢ 200Ix.

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ dopiero po zakoriczeniu montazu

instalacji technologicznych.

INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH
W pomieszczeniu wezta C.O. budynku zaprojektowano instalacje gniazd wtykowych

230V. Gniazda bedg wykonane jako bryzgoszczelne, o stopniu ochrony nie
mniejszym, niz IP44.

Gniazda nalezy zamontowa¢ pod rozdzielnicg, na wysokosci ok. 110cm ponad
podtoga.

Przewody do gniazd wtykowych nalezy poditgczaé tak, aby zyta fazowa byta
przytgczona do lewego bieguna (patrzac od strony wtyczki), a zyta neutralna do
prawego bieguna.

ZIyta ochronna (PE)

Iyta fa zowa iy_l_a neutralna

PROWADZENIE KABLI | PRZEWODOW
Kabel YKYzo 3x6mmZzasilajgcy rozdzielnice RW wezta C.O. nalezy prowadzi¢

natynkowo w rurze ochronnej PVC o srednicy 25mm.

Instalacje elektryczne w pomieszczeniu wymiennikowni C.O. nalezy prowadzi¢
natynkowo, w rurkach elektroinstalacyjnych o srednicy @20mm.

Zakonczenia kabla zasilajgcego rozdzielnice wezta C.O. nalezy uszczelni¢
palczatkami termokurczliwymi, aby zapobiec wnikaniu wilgoci do wnetrza kabla.
Przewody w pomieszczeniu wezta C.O. nalezy prowadzi¢, jak na ponizszym

rysunku.



ot

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZEPIECIOWA
Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg zapewnia system samoczynnego

wytgczenia zasilania.

Ochrone dodatkowg przed porazeniem pradem elekirycznym zapewniajg wytgczniki
roznicowo-prgdowe Al=30mA.

Ochrona przepieciowa realizowana bedzie poprzez zainstalowanie w rozdzielnicy
RW wezta C.O. ogranicznika przepie¢ typu 1+2.

Ogranicznik przepie¢ w rozdzielnicy wezta C.O. nie wymaga dobezpieczania.
Instalacja elekiryczna zaprojektowana zostata w uktadzie TN-S. Przewdd ochronny
musi posiada¢ ciggtos¢ metaliczng (nie moze byé roztgczany zadnym
wytacznikiem). Ochronie podlegajg wszystkie czesci urzadzen elektrycznych, ktére
normalnie nie znajdujg sie pod napieciem, a pojawienie sie napiecia na tych
elementach w przypadkach awaryjnych moze stworzy¢ niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym.

Ponadto, wszedzie gdzie to mozliwe, nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze
dodatkowe (miejscowe), taczgce ze sobg wszystkie czesci przewodzgce obce z
przewodami ochronnymi.

Wszystkie potgczenia przewodow biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej
nalezy wykona¢ w sposéb trwaty w czasie i zabezpieczy¢ od skutkéw korozji.

INSTALACJA UZIEMIAJACA WEZLA C.O.
Wewnatrz pomieszczenia wezta C.O. nalezy zabudowaé szyne wyréwnawczg i

wykona¢ instalacje uziemiajgcg za pomocg tasmy stalowej ocynkowanej 30x4mm,
na uchwytach dystansowych i na wysokosci ok. 30cm ponad podtogg, dookota

pomieszczenia.



10.

Ponadto, na zewnatrz budynku nalezy zabudowac¢ studzienke kontrolno-pomiarows,
w ktérej nalezy pograzy¢ uziemienie pionowe FeZn o $rednicy 16mm i tgcznej
dtugosci 6m.

Zaprojektowane uziemienie nalezy potgczy¢ z istniejgcym uziemieniem budynku
(jesli istnieje). Warto$¢ rezystancji wykonanego uziomu nie moze przekroczy¢ 10Q.
W razie przekroczenia tej wartosci, uziom nalezy rozbudowac.

Szyne ekwipotencjalng GSW nalezy przytgczyé do uziomu pionowego za pomoca
tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm.

Urzadzenia grzewcze, osprzet, metalowe obudowy, metalowe rury itp. nalezy
przytgczy¢ do szyny GSW lub tasmy FeZn za pomoca przewoddéw LgY o przekroju
min. 6mm?2 i w izolacji koloru zétto-zielonego.

Tasme stalowg na koncach (w miejscach ciecia) nalezy zabezpieczy¢ srodkiem
antykorozyjnym.

Tasme stalowg nalezy pomalowac w z6ttozielone pasy.

OBLICZENIA
Przyjeto zapotrzebowanie mocy na poziomie 4kW na potrzeby wezta C.O. (zgodnie

z wymogami PEC Gliwice Sp. z 0.0.)

> Dobér kabla =zasilajagcego rozdzielnice wezta C.O0. ze wzgledu na
obcigzalnos¢ diugotrwata
Dobrany przekréj zyt kabli musi zapewni¢ spetnienie warunku:
Iﬁldzlobl.max

I = = =19[4
obLmax =y - cosp ~ 0,23-0,93 4]

Obcigzalno$¢ dopuszczalna dtugotrwale dla kabla YKYZo 3x6mm?2, utozonego w
rurze ochronnej w $cianie murowanej, przy temperaturze otoczenia 30°C i
obcigzonych dwoch zytach, wynosi ok. 38 A.

38 > 19 — warunek spetniony

> Obliczenie spadku napigecia od istn. rozdzielnicy elektrycznej do
rozdzielnicy RW wezia C.O.
Spadek napiecia uwzgledniajgcy zarowno spadek napiecia spowodowany
opornoscig czynng kabla oraz opornoscig bierng indukcyjng okreslony jest
zaleznoscig:
AU = 2 Iypimax * (Ry, * cos@ + Xy, - sing) [V]
dla obliczen przyjeto:
cosp = 0,93 = sing = 0,37

Parametry linii kablowe;j:
Yy =56 [MS/m]

s =6 [mm?]

X = 0,1 [Q/km]

| =20 [m]



1
R, = — = 0,060 [Q
L= (2]
X, = X;.-1= 0,002 [Q]
AU =2-19- (0,060 - 0,93 + 0,002 - 0,37) = 2,1 [V]

AUy =20 =221 2% 9y
e T X T

> Dobér zabezpieczenia przecigzeniowego dla kabla zasilajacego

rozdzielnice RW wezia C.O.

L <I, <1,

I, <1,45-1,

I,=k-I,
Zabezpieczenie kabla zasilajgcego rozdzielnice wezta C.O., to wkladka
bezpiecznikowa o wartosci 20A zainstalowana w rozdzielnicy licznikowej PEC.
1,6-20<1,45-38
32< 55 — warunek spetniony



11. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.p.

Typ

Opis

llos¢

Jednostka

YKY 3x6mm?

Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV z zytami
miedzianymi w izolacji polwinitowej i powtoce
polwinitowe;

20

mb

YKXS 3x10mm?

Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV z zytami
miedzianymi w izolacji polwinitowej i powtoce
polwinitowe;j

mb

AKS 1,5-16

Palczatka termokurczliwa tréjpalczasta dla
kabla 3x6mm?

szt.

Rura ochronna 25/20mm

20

mb

Obudowa natynkowa z tworzywa sztucznego
(2x12 modutéw) IP65 wyposazona w:

- listwe zaciskowg N;

- listwe zaciskowg PE;

- 1 roztacznik 1P 32A z napedem
wyprowadzonym na drzwiczki obudowy;

- 1 ogranicznik przepie¢ typu 1+2(1-fazowy);

- 1 wskaznik obecnosci napiecia LED;

- 1 wytacznik nadprgdowy B2A 1P;

- 1 wytacznik nadpragdowy B6A 1P;

- 2 wytaczniki nadprgdowe z cztonem
réznicowoprgdowym B16A, 2P, A=30mA, A;

- 1 roztacznik bezpiecznikowy 63A 1P
wyposazony we wktadke gG/gL 16A.

zestaw

LiYCY 4x0,5mm2

Przewéd sterowniczy w ptaszczu z PVC,
gietki, niepodtrzymujacy ptomieni,
ekranowany

20

mb

YDYzZo 4x1,5mm2

Przewéd elektroenergetyczny 0,6/1kV z
zytami miedzianymi w izolacji polwinitowe; i
powtoce polwinitowe;j

10

mb

YDYZzo 3x2,5mm2

Przewéd elektroenergetyczny 0,6/1kV z
zytami miedzianymiwizolacji polwinitowe;j i
powtoce polwinitowej

mb

Rura ochronna 50mm

mb

10

LgY 1x6mm2

Przewéd w izolacji koloru z6tto-zielonego

20

mb

11

Rura elektroinstalacyjna gtadka $20mm

mb

12

Uchwyty do prowadzenia rury
elektroinstalacyjnej po scianie

10

szt.

13

Oprawa COSMO LED AW1 1287 6200Im
47W IP65 (tryb ewak. 290Im)

szt.

14

Oprawa COSMO LED 1287 6200Im 47W IP65

szt.

15

Podwojne gniazdo natynkowe z klapka i
stykiem ochronnym 16A, IP44

zestaw

16

Zewnetrzny czujnik temperatury

zestaw

17

Obudowa podtynkowa T1F+6 z blachy
stalowej ocynkowanej, malowanej proszkowo,
wyposazona w:

- listwe zaciskowg N;

zestaw

10




- listwe zaciskowg PE;
- 1 roztacznik bezpiecznikowy 32A 1P
wyposazony we wktadke gG/gL 20A;

- 1 roztacznik izolacyjny32A 1P.

18 | FeZn 30x4mm Tasma stalowa ocynkowana 10 mb

19 Uchwyty do prowadzenia bednarki po Scianie 12 szt.

20 Szyna wyrownawcza zestaw 1

21 Studzienka kontrolno-pomiarowa zestaw 1

22 |Fezn ¢16mm, 6m Uziom pretowy stalowy .ocynkowany 0 $r. zestaw 1

16mm i tacznej dtugosci 6m

23 Oznaczniki kablowe g -

zuzycia
. . wg

24 Inne materiaty pomocnicze L2 -

zuzycia

12. UWAGI KONCOWE
1.

Zarzadca budynku/Inwestor podejmie dziatania zwigzane z przytgczeniem
obiektu do sieci poprzez wystgpienie o warunki przytgczenia do sieci, zawarcie
umowy przytgczeniowej oraz zawarcie umowy kompleksowej dostarczania
energii elektrycznej i zabudowy licznika. Przepisanie licznika na PEC Gliwice
nastgpi protokotem przekazania licznika (druk TAURON) po pozytywnym
odbiorze technicznym SWC dla branzy elekirycznej, dokonanym przez stuzby
eksploatacyjne PEC Gliwice.

Prace zwigzane z robotami przy budowie sieci elektroenergetycznych,
urzadzen elektroenergetycznych oraz instalacji elektrycznych, moga wykonac
osoby tylkoo odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Dz. Ustawy nr. 54, ustawa
z dn. 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo Energetyczne”.

Wymagania kwalifikacyjne dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen,
instalacji sieci energetycznych okresla Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z
dnia 16 lipca 1998r.

Zgodnie z prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia
1994r.) przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowaé
wyroby dopuszczonedo obrotu i stosowania w budownictwie.

Dokumentacje nalezy rozpatrywaé kompleksowo, tzn. uwzglednia¢ informacje
zawarte na rysunkach, opisach technicznych opracowanych dla
poszczegodlnych branz.

Nalezy uwzglednia¢ aprobaty, instrukcje, wytyczne technologiczne i montazowe
producentoéw, dostawcéw wybranych do realizacji materiatéw i technologii, oraz
wymagania wskazanych przez Inwestora ubezpieczycieli.

Wszelkie niejasnosci dotyczace niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany

zastosowanych rozwigzan nalezy uzgadnia¢ z jednostkg projektowa.

11




13.

11.

12.

13.

14.

15

Wszystkie zmiany muszg uzyska¢ pisemna aprobate autoréw projektu i
Inwestora.

Stosowanie rozwigzan zamiennych zgodnie z zasadami obowigzujacymi dla
dopuszczalnych odstepstw nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku uzgodnienia
kosztéw ekonomicznych zamiany z Inwestorem.

Wymiary podane w projekcie nalezy sprawdzi¢ w naturze.

. Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykonywaé

zgodnie z normami i normatywami PN, wiedzg techniczng, pod wtasciwym
kierownictwem osoby uprawnionej oraz z zachowaniem przepiséw BHP.
Przy planowaniu robét zwigzanych z przebudowa nalezy uwzglednié
koniecznosc jej prowadzenia w trakcie normalnej eksploatacji budynku.
Mozliwos¢ wykonania rob6t budowlanych, zakres i czas prowadzenia nalezy
kazdorazowo przed ich rozpoczeciem potwierdzi¢ u Inwestora i Zarzadcy
budynku.
Wszystkie czynne istniejgce instalacje lub wyposazenie kolidujgce z
projektowanymi robotami winny by¢ unieczynnione, przeniesione poza zakres
prowadzonych prac i uruchomione w miejscu docelowym.
Zastosowane materiaty powinny posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla
ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych;
deklaracje zgodnosci;

wazne aprobaty techniczne.

Po wykonaniu prac elektroinstalacyjnych, nalezy dostarczy¢ komplet pomiaréw
ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji oraz badanie natezenia

oswietlenia w pomieszczeniu.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informaciji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu BIOZ.

Opis zasadniczych robo6t
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Przedmiotem omawianego przedsiewziecia jest wykonanie instalacji elektrycznych,

oraz uziemienia.

Kolejnos¢ wykonywania roboét

1

2.
3.
4
5

Montaz urzadzen instalacji uziemiajacej.

Montaz urzadzen elektrycznych i kabli oraz przewodow instalacji.
Roboty instalatorskie

Proby i pomiary elektryczne instalaciji.

Roboty zwigzane z uruchomieniem instalaciji.

Przewidywane zagrozenia

Najwazniejszymi zagrozeniami, jakie moga wystapi¢, sa:

1.
2.
3.
4.

Praca pod i w poblizu napiecia.
Mozliwos¢ poslizgniecia i upadek.
Zaprészenie ognia.

Prace na wysokosci.

Prowadzenie instruktazu

1.
2.

4.

Przed przystgpieniem do robét, pracownicy muszg zostac przeszkoleni.
Przed przystgpieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostang
poinformowani przez osoby dozoru o mogacych wystgpi¢ zagrozeniach i
sposobach ich unikniecia.
Kierownik budowy sporzadzi plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz
zapozna z nim pracownikow.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom:
rejon prowadzenia robo6t ogrodzi¢ tasmg biato-czerwong i ustawi¢ tablice
ostrzegawcze,
uzywane narzedzia muszg by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty,
pracownicy bedg wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robot
sprzet ochrony osobistej,
w poblizu stanowisk, na kiérych moze wystgpi¢ zaproszenie ognia nalezy
zlokalizowac przenosny sprzet gasniczy,
roboty mogg wykonywac tylko uprawnieni pracownicy posiadajgcy wazne
zaswiadczenie kwalifikacyjne.
Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robot:
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27.09.1997 r. tekst
jednolity z dnia 28.28.2003 r. (Dz. U. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogoinych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz.
401) w sprawie wykonania robét budowlanych.
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Uwaga: Lista srodkéw zapobiegawczych przy robotach budowlanych musi
by¢ ustalona przez wykonawce w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
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URZAD WOTEWODZKI
w Katowicach
Wydzist Mrchitektury ¢ Keajobrazn
TWICE

Z1

Katowice, dnia 25.L1ztopada19d0

Nr awid, s88/90

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Ma podstawie & ? UStlpktl'§.EUSt1'P'{tI',§,7 .............

| § 13 ust.1 pke .5 1% rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony

Srodowiska z dnia 20 lu 1975 r. w sprawie dzislnych funkeji technice
A i morez ?E"?Uﬁ EIE}?:‘*, poz.n;g?lf
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2% kwietnias 19% r. w Gliwicach
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stacji 1 urzgdrerd elektroenergetycznych,
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacynym:

SLK-2AU-7E3-YFT *

Pan Janusz Zarzycki o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8345/02

adres zamieszkania ul. PIASECKIEGO 11, 44-105 GLIWICE

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-16 roku priez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o poadpisie elektronicznym (Dz. L. 2001 Mr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wegladem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnodci danych w ninigjszym zaswizdczeniu moina sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskia] lzby Indynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujzc sie z biurem wiaiciwe] Okregowe] Izby InZynierdw
Budownictwa,



Z2

Gliwice, czerwiec 2022 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig ustawy z dnia 07.07.1994 - Prawo Budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290 z
pézniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt budowlano-wykonawczy adaptacji
pomieszczenia wezla cieplnego - instalacje elektryczne w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym przy ul. Sw. Elzbiety 1 w Gliwicach, zostat wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej oraz, ze jest kompletny

i nadaje sie do realizacji.

Projektant — mgr inz. Janusz Zarzycki
upr. bud. nr 588/90

Do projektowania w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych
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TAURON

N DYSTRYBUCJA
Gliwice, 2022-05-04

WARUNKI PRZYLACZENIA nr WP/049346/2022/011R01 z dnia 2022-05-04

Obiekt: wezet cieplny

Adres przylaczanego obiektu:  ul. $w. Elzbiety 1
44-100 Gliwice

Odpowiadajgc na wniosek 2z dnia 2022-04-20, zapewniamy przylaczenie do sieci TAURON Dystrybucja SA
i dostawe energii elektrycznej o mocy przylaczeniowe;j:

Przylacze 1: 4,0 kW dla zasilania podstawowego, w V grupie przylgczeniowej,

na ponizszych warunkach.

IA.Wymagania techniczne - przylacze 1 (zasilanie podstawowe)
1. Miejsce przytaczenia: istniejgcy zestaw ztgczowy SR-GLG50159
a) stacja SN/nN: GLGG41
b) obwdd: nN Kier. ZK nr SR-GLG50159; ul. Elzbiety 1; YAKY 4x185 nr GLGG41/1/11.

2. a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjéciu przewodéw od zabezpieczen w
zestawie zlgczowym w kierunku instalacji odbiorcy - MDE0000038947803.

b) Miejsce rozgraniczenia wiasno$ci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski pragdowe na wyjsciu przewodow
od zabezpieczen w zestawie zigczowym w kierunku instalacji odbiorcy.
3. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przylgcza: nie wymagane,

b) w zakresie sieci: nie wymagane,

c) w zakresie przylagczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy: zasilanie wezla cieplnego w istniejacym
obiekcie nalezy wykonaé poprzez podtgczenie do istniejacej elektrycznej instalacji wewnetrznej budynku ul.
$w. Elzbiety 1, pomiedzy miejscem dostawy energii elektrycznej okreslonej w ust 1A. pkt 2 niniejszego
dokumentu, a przed zabezpieczeniami przedlicznikowymi istniejacych uktadéw pomiarowych. Instalacje
przystosowa¢ do nowych potrzeb. W miejscu okreslonym w ust. IA pkt 4 niniejszego dokumentu zabudowac
tablice pomiarowg wyposazong w roztacznik bezpiecznikowy przedlicznikowy, tablice licznikows i roztgcznik
zalicznikowy.

4. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,23 kV:

a) rodzaj uktadu: bezposredni,
b) miejsce zainstalowania: w szafce pomiarowej na klatce schodowej.

5. Zabezpieczenia glowne:

a) prad znamionowy: 20 A,
b) rodzaj: (przedlicznikowe) nadmiarowopradowe typu topikowego,
c) lokalizacja: w szafce pomiarowej na klatce schodowe;j.

6. Dla doboru aparatury, spodziewang warto$¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii elektrycznej przyja¢
wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 kKA.

7. Wymagany stopier skompensowania mocy biernej, tg ¢ < 0,4.
8. Sie¢ nN pracuje w ukladzie: TN-C

Il. Okre$la sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajgcy:

+ dla przerwy planowanej - 16 godz.,
+ przerwy nieplanowanej — 24 godz.,

b) laczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasow tnfv_ania_ przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajgcy:
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« przerw planowanych - 35 godz.,
« przerw nieplanowanych — 48 godz.

1Il. Termin waznoséci ninlejszych warunkéw 2 lata od dnia ich doreczenia, _ _
W przypadku zawarcia umowy o przylaczenie termin waznosci niniejszych warunkéw przytaczenia wydluza sig
na okres waznosci umowy o przylgczenie.

Przygotowat: Lehmann Adam

Pelnomocnik
TAURON Dystrybucja S.A.

. Olejnik

Robert Olejnik

Uwaga: Jezeli majg Paristwo pytania w sprawie warunkéw przylgczania, prosimy, zeby skontaktowali sig
Panstwo z nami na jeden z ponizszych sposobow:

¢ poprzez infolinig 32 606 0 616,

« poprzez e-mail na info@tauron-dystrybucja.pl - prosimy, zeby w temacie wiadomoéci wpisali Paristwo
numer sprawy, a w tresci wiadomosci opisali pytania oraz podali swoje dane kontaktowe ~ wtedy
skontaktujemy sie z Parfistwem.

Prosimy, zeby w zgtoszeniu powotali si¢ Paristwo na numer sprawy WP/049346/2022/011R01.

Informacje dodatkowe do warunkéw przylaczenia

1. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przytaczenia do miejsca
rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po zawarciu przez Wnioskodawce umowy
o przylaczenie do sieci.

2. Instalacja elektryczna w przylaczanym obiekcie oraz urzadzenia elektroenergetyczne i instalacje od obiektu do
miejsca rozgraniczenia wlasnosci, winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okreslonymi w niniejszych Warunkach przytgczenia.

3. Przylaczane przez Wnioskodawce urzadzenia nie mogg wprowadzaé do sieci lub instalacji innych uzytkownikéw
systemu zakiocen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okre$lone w przepisach (np. wahania napigcia lub
odksztalcenia jego przebiegu).

4. Dopuszcza sie realizacje dostaw energii elektrycznej na potrzeby zasilania placu budowy wnioskowanego
obiektu na podstawie zgloszenia gotowosci instalacji do przytaczenia dla placu budowy.

5. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametréow technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami -
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczeg6iowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

6. Okreslony w warunkach przytgczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii
elektrycznej. Urzadzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wiasne, niezalezne
Zrédio energii, podiaczone w sposdb uniemozliwiajgcy podanie napiecia do sieci przedsigbiorstwa
energetycznego. SR e -

7. Warunki przylaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametréw energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

8. W przypadku uzytkowania odbiornikow o charakterze indukcyjnym prowadzone bedg rozliczenia za
ponadumowny pobér energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej w zakresie

dystrybucji energii elektrycznej TAURON Dystrybucja S.A.

W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca

winien zwrécic sige do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkéw przebudowy tych urzadzen.

10.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalno$ci TAURON Dystrybucja S.A.
ujete w formie standaryzacji dostepne sg na stronie www.tauron-dystrybucja.pl

9.
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UWAGI:

. Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego musi posiada¢ dopuszczenie wydane przez CNBOP-PIB Jézefow. Oprawa posiada modut 60min.
. Zestaw gniazd w pomieszczeniu wezta C.0. nalezy zamontowaé pod rozdzielnicag RW na wys. ok. 110cm ponad podtoga.
Gniazda w wykonaniu bryzgoszczelnym.
. Lacznik oswietleniowy w pomieszczeniu wezta C.0. nalezy zamontowaé na wys. ok. 110cm ponad podtoga.
tacznik w wykonaniu bryzgoszczelnym.
. Doktadna lokalizacje rozdzielnicy nalezy ustali¢ w trakcie realizacji robét.
. W pomieszczeniu wezta C.O. nalezy zabudowaé szyne wyréwnawczg GSW oraz wykonaé instalacje uziemiajaca przy uzyciu tasmy
FeZn 30x4mm wokot pomieszczenia i na wysokosci ok. 30cm ponad podtoga. Urzadzenia grzewcze, osprzet, metalowe obudowy, rury
metalowe itp. nalezy przytaczy¢ do szyny GSW lub taSmy FeZn za pomocg przewoddw LgY 6mm? izolacji koloru z6tto-zielonego.
. Na zewnatrz budynku nalezy zabudowa¢ studzienke kontrolno-pomiarowa, w ktorej nalezy pograzy¢ uziemienie pionowe o tacznej ,
dtugosci 6m. Jesli zmierzona rezystancja wykonanego uziomu bedzie wigksza niz 10Q, nalezy rozbudowa¢ uziemienie. OBJASNIENIA:
. Rozdzielnica pomieszczenia wezta C.O. o stopniu ochrony nie mniejszym, niz IP65. llo$¢ gniazd w zestawie
. Instalacje elektryczng w pomieszczeniu wymiennikowni C.0O. nalezy wykonaé natynkowo i w rurkach elekiroinstalacyjnych.
. Kabel zasilajacy rozdzielnice RW w pomieszczeniu wezta C.O. oraz na trasie poza pomieszczeniem nalezy prowadzi¢ natynkowo
i w rurze ochronnej. ( X2
. Zewnetrzny czujnik temperatury nalezy zamontowa¢ w miare mozliwosci na Scianie pdtnocnej, na wysokosci ok. 3,5m ponad gruntem, RVV/ 3
z dala od okien i przewodow wentylacyjnych. I
11. Przewdd do czujnika temperatury nalezy prowadzi¢ na catej dlugosci w rurze ostonowej i natynkowo. Nazwa rozdzielnicy i nr pola zasilajacego
Nalezy zastosowac kabel 4-zytowy (np. LiYCY 4x0,5mm?).
12. Montaz opraw o$wietleniowych w pomieszczeniu wymiennikowni nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu instalacji technologicznych.

Numer obwodu o$wietleniowego

il

LEGENDA: —
- Oprawa COSMO LED AW1 1287 6200Im 47W IPG5 (tryb ewak. 290Im) Nazwa rozdzielnicy i nr pola zasilajgcego

- Oprawa COSMO LED AW1 1287 6200Im 47W IP65

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

e . PROIJEKT CIEPLO JAGODA KONKOL
- Lacznik jednobiegunowy 10A, IP44, n/t UL. GRABOWA 5/7, 41-902 BYTOM

INWESTOR:

WSPOLNOTA MIESZKANIOWA
ﬁ - Gniazdo wtyczkowe 230V, 16A, IP44, z klapka,i stykiem ochronnym, n/t UL $W. ELZBIETY 1, 44-100 GLIWICE
.

ADRES INWESTYCJI:
BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
UL. $W. ELZBIETY 1, 44-100 GLIWICE

TEMAT:

- Szyna ekwipotencjalna PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY ADAPTACI POMIESZCZENIA

PRZEZNACZONEGO NA WEZEL CIEPLNY

NR UPRAWNIEN: PODPIS: STADIUM: | BRANZA:
OPRACOWAL:

- Uziom pionowy FeZn @16 i dt. 6m zabudowany w studzience kontrolno-pomiarowej PW | ELEKTR

Kamil Kowal

PROJEKTOWAL:

mgr inz. Janusz Zarzycki 588/90

TYTUL RYSUNKU: DATA:

LEGENDA | UWAGI- ROBOTY ELEKTRYCZNE - 06.2022




—rura PVC®50 pod posadzkg

dla przeprowadzenia kabla Do zewnetrznego czujnik temp.
zasilajacego z wtyczka -montaz na $cianie péinocnej

B

proj. studnia schtadzajaca
2 pompka zatapialng,

przewod LiYCY 4x0,5mm’\ |
|
|

wezet kompaktowy

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
PROJEKT CIEPLO JAGODA KONKOL
UL. GRABOWA 5/7, 41-902 BYTOM

INWESTOR:

WSPOLNOTA MIESZKANIOWA

UL. $W. ELZBIETY 1, 44-100 GLIWICE
ADRES INWESTYCII:

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
UL. $W. ELZBIETY 1, 44-100 GLIWICE

TEMAT:

PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY ADAPTACII POMIESZCZENIA
PRZEZNACZONEGO NA WEZEL CIEPLNY

NR UPRAWNIEN: PODPIS: STADIUM: | BRANZA:

OPRACOWAL: PBW ELEKTR.
Kamil Kowal

NRRYS.:

PROJEKTOWAL:

mgr inz. Janusz Zarzycki 588/90 EOZ

tablica elekiryczna TYTUE RYSUNKU: DATA:
z wylgcznikiem gléwnym RZUT POMIESZCZENIA WEZtA CIEPLNEGO
- ROBOTY ELEKTRYCZNE

06.2022
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
PROJEKT CIEPLO JAGODA KONKOL
UL. GRABOWA 5/7, 41-902 BYTOM

INWESTOR:

WSPOLNOTA MIESZKANIOWA

UL. $W. ELZBIETY 1, 44-100 GLIWICE
ADRES INWESTYCII:

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
UL. $W. ELZBIETY 1, 44-100 GLIWICE

TEMAT:

PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY ADAPTACII POMIESZCZENIA
PRZEZNACZONEGO NA WEZEL CIEPLNY

NR UPRAWNIEN: PODPIS: STADIUM: | BRANZA:
OPRACOWAL: pew | ELexTR.
Kamil Kowal

NRRYS.:
PROJEKTOWAL:

mgr inz. Janusz Zarzycki 588/90 E03

TYTUL RYSUNKU: DATA:

RZUT PARTERU - ROBOTY ELEKTRYCZNE : 06.2022
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[ 226 me [ Podktad z ketonu |

[ PwH ] Plwnica |
[[11.59 m2 [ Podktad z betonu |
pomleszczenle nleudostepnione

zejscie kablem [—]—]
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|—kabel YKY 3x6mm
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wezla cieplnego

98 (MY _PWK | Piwnica |
159 \& /8,55 m? | Podktad z betonu |
pdrleszczenle nieudostepnione

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
PROJEKT CIEPLO JAGODA KONKOL
UL. GRABOWA 5/7, 41-902 BYTOM

INWESTOR:

WSPOLNOTA MIESZKANIOWA

UL. $W. ELZBIETY 1, 44-100 GLIWICE
ADRES INWESTYCII:

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
UL. $W. ELZBIETY 1, 44-100 GLIWICE

TEMAT:

PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY ADAPTACII POMIESZCZENIA
PRZEZNACZONEGO NA WEZEL CIEPLNY

NR UPRAWNIEN: PODPIS: STADIUM: | BRANZA:

OPRACOWAL:

PBW | ELEKTR.
Kamil Kowal

NRRYS.:
PROJEKTOWAL:

mgr inz. Janusz Zarzycki 588/90 E04

TYTUL RYSUNKU: DATA:

RZUT PIWNICY - ROBOTY ELEKTRYCZNE : 06.2022




OCHRONA PRZED PORAZENIEM

SAMOCZYNNE WYLACZENIE
ZASILANIA

TN-S

STOPIEN OCHRONY ROZDZIELNICY
LICZNIKOWEJ PEC - IP40

STOPIEN OCHRONY ROZDZIELNICY
WEZtA C.0. - RW - IP65

NAPIECIE ZNAMIONOWE
ROZDZIELNIC 500V, 50-60Hz

OBCIAZALNOSC PRADOWA
DLUGOTRWAtA ROZDZIELNIC 1>100A

UWAGI:

1.

w

Licznik energii elektrycznej PEC nalezy zabudowaé w zaprojektowanej rozdzielnicy
elektrycznej zlokalizowanej na klatce schodowej parteru, obok rozdzielnicy

z wytgcznikiem gtdwnym.

Rozdzielnice wezta ciepinego RW nalezy zabudowac w pomieszczeniu wezta C.O.
Rozdzielnice RW nalezy zamontowac tak, aby gorna krawedz nie byta wyzej, niz 180cm
ponad podtoga.

Doktadna lokalizacje rozdzielnicy RW nalezy ustali¢ na etapie budowy.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PROJEKT CIEPtO JAGODA KONKOL
UL. GRABOWA 5/7, 41-902 BYTOM

INWESTOR:
WSPOLNOTA MIESZKANIOWA
UL. SW. ELZBIETY 1, 44-100 GLIWICE

ADRES INWESTYCII:
BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
UL. SW. ELZBIETY 1, 44-100 GLIWICE

TEMAT:

PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY ADAPTACIJI POMIESZCZENIA
PRZEZNACZONEGO NA WEZEL CIEPLNY

NR UPRAWNIEN: PODPIS: STADIUM: | BRANZA:
OPRACOWAL: PBW | ELEKTR.
Kamil Kowal
NRRYS.:
PROJEKTOWAL:
mgr inz. Janusz Zarzycki 588/90 E05/1
TYTUL RYSUNKU: SKALA: | DATA:

SCHEMAT ROZDZIELNIC - ROBOTY ELEKTRYCZNE - 06.2022




Rozdzielnica licznikowa PEC

Rozdzielnica wezta C.O. - RW
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PROJEKT CIEPtO JAGODA KONKOL
UL. GRABOWA 5/7, 41-902 BYTOM

INWESTOR:

WSPOLNOTA MIESZKANIOWA
UL. SW. ELZBIETY 1, 44-100 GLIWICE

ADRES INWESTYCII:
BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
UL. SW. ELZBIETY 1, 44-100 GLIWICE

TEMAT: NRRYS.:

PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY ADAPTACII E05 / 2
POMIESZCZENIA PRZEZNACZONEGO NA WEZEL CIEPLNY

TYTUL RYSUNKU: SKALA: | DATA:
SCHEMAT ROZDZIELNIC - ROBOTY ELEKTRYCZNE - 06.2022




Widok frontu rozdzielnicy licznikowej PEC

T1F+6 Widok frontu rozdzielnicy wezta cieplnego RW
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PROJEKT CIEPtO JAGODA KONKOL
UL. GRABOWA 5/7, 41-902 BYTOM

INWESTOR: ADRES INWESTYCII:

WSPOLNOTA MIESZKANIOWA BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
UL. SW. ELZBIETY 1, 44-100 GLIWICE UL. SW. ELZBIETY 1, 44-100 GLIWICE
TEMAT: NRRYS.:

PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY ADAPTACII EOS / 3

POMIESZCZENIA PRZEZNACZONEGO NA WEZEL CIEPLNY

TYTUL RYSUNKU: SKALA: DATA:

SCHEMAT ROZDZIELNIC - ROBOTY ELEKTRYCZNE - 06.2022
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