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TEMAT | ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy adaptaciji pomieszczenia na potrzeby
wezta cieplnego w budynku mieszkalnym w Gliwicach przy ul. Tarnogoérskiej 32 — prace
elektryczne.

Zakres opracowania obejmuje:

¢ instalacje oswietlenia podstawowego,
¢ instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,
¢ instalacje gniazd wtykowych 230V,

¢ instalacje potgczen wyréwnawczych,
e ochrone przepieciowa.

Przytacze cieptownicze oraz stacja wezta cieptowniczego ujete sg w odrebnym
opracowaniu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej z dn.
02.12.2015r. (Dz.U. z 2015r. poz. 2117) niniejszy projekt nie wymaga uzgodnienia pod
wzgledem p.poz.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi:

e wymagania dla pomieszczen stacji wymiennikow ciepta wydane przez PEC Gliwice,
e inwentaryzacja budowlana,

e uzgodnienia z inwestorem i zarzadcg obiektu,

e uzgodnienia miedzybranzowe,

e obowigzujgce przepisy i normy w tym PN-B-02423;1999 ,Wezly cieptownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

Wykaz literatury i aktow prawnych:

e Lenartowicz R., Boczkowski A., Wybranska |. — Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych czesé D. Roboty instalacyjne. zeszyt 1. Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych;

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6
listopada 2012 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie;

e PN-HD 60364-1 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje. Lipiec 2010;

e PN-HD 60364-4-41 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

e PN-HD 60364-4-43 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym;

e PN-HD 60364-4-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehAstwa - Ochrona przed zaburzeniami



napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub fgczeniowymi;

¢ PN-HD 60364-4-473 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym;
e PN-IEC 60364-4-482 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa. Wrzesien 1999;

e PN-HD 60364-5-51 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czesc¢ 5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.
Kwiecien 2011;

¢ PN-IEC 60364-5-52 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. Styczen 2002;

o PN-HD 60364-5-54 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne;

o PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogélne;
e PN-EN 62305-2 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem;

e PN-EN 62305-3 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia;

e PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach;

e PN- EN 12464-1 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach;

e PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne.

e PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;

e PN-EN 60598-2-22:2015-01 - Oprawy os$wietleniowe -- Czes$¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe -- Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

e PN-EN ISO 7010:2012 - Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

ZASILANIE WEZLA C.O.

Rozdzielnica wezta C.O. zasilania bedzie z rozdzielnicy licznikowej PEC, ktérg nalezy
zabudowacé w korytarzu na parterze budynku. Rozdzielnice licznikowg PEC nalezy zasili¢
z zaciskow istniejgcej rozdzielnicy gtownej/licznikowe;.

W rozdzielnicy licznikowej PEC bedzie zainstalowany 1-fazowy licznik zuzycia energii
wezta C.O. wraz z zabezpieczeniem przedlicznikowym oraz zalicznikowym.

ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA WEZLA C.O.

Rozdzielnica RW wezta C.O. zostanie zabudowana w pomieszczeniu wezta C.O.
Rozdzielnice nalezy zamontowa¢ na takiej wysokosci, aby gora rozdzielnicy nie byta
wyzej, niz 180cm ponad poziom podtogi.

Rozdzielnica wezta C.O. zasilana z rozdzielnicy licznikowej PEC kablem YKYZo 3x6mm?.
Z rozdzielnicy wezta C.O. zasilane bedg gniazda wtykowe i oswietlenie pomieszczenia
wezta C.0., oraz szafa zasilajgco-sterujgca zestawem pompowym.

Wyposazenie rozdzielnicy wezta RW nalezy trwale i czytelnie opisac.



INSTALACJA OSWIETLENIOWA

W pomieszczeniu wezta C.O. zaprojektowano instalacje o$wietleniowa, ktérej zatgczanie
i wytgczanie odbywac sie bedzie za pomocg tgcznika jednobiegunowego, ktoéry nalezy
zamontowaé na wysokosci ok. 110cm ponad podtogg. tacznik w wykonaniu
bryzgoszczelnym, o stopniu ochrony nie mniejszym, niz |P44.

Ponadto, w pomieszczeniu wezta C.O. zaprojektowano oswietlenie ewakuacyjne. Oprawa
ewakuacyjna wyposazona bedzie w modut 60 min.

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonaé dopiero po zakonczeniu montazu
instalacji technologicznych.

INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

W pomieszczeniu wezta C.O. budynku zaprojektowano instalacje gniazd wtykowych
230V. Gniazda bedg wykonane jako bryzgoszczelne, o stopniu ochrony nie mniejszym,
niz IP44.

Gniazda nalezy zamontowa¢ pod rozdzielnicg, na wysokosci ok. 110cm ponad podioga.
Przewody do gniazd wtykowych nalezy podtgczac¢ tak, aby zyta fazowa byta przytaczona
do lewego bieguna (patrzac od strony wtyczki), a zyta neutralna do prawego bieguna.

Zyta ochronna (PE)

Zyta fazowa Zyta neutralna

|

PROWADZENIE KABLI | PRZEWODOW

Kabel YKYzo 3x6mm? zasilajgcy rozdzielnice RW wezia C.O. nalezy prowadzi¢
natynkowo w rurze ochronnej PVC o Srednicy 25mm.

Instalacje elektryczne w pomieszczeniu wymiennikowni C.O. nalezy prowadzic¢
natynkowo, w rurkach elektroinstalacyjnych o srednicy @22mm.

Zakonczenia kabla zasilajgcego rozdzielnice wezta C.O. nalezy uszczelni¢ palczatkami
termokurczliwymi, aby zapobiec wnikaniu wilgoci do wnetrza kabla.

Przewody w pomieszczeniu wezta C.O. nalezy prowadzi¢, jak na ponizszym rysunku.
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OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZEPIECIOWA

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg zapewnia system wytgczenia zasilania.
Ochrone dodatkowg przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewniajg wytgczniki
réznicowo-pragdowe (AlI=30mA, klasa A).

Ochrona przepieciowa realizowana bedzie poprzez zainstalowanie w rozdzielnicy RW
wezta C.O. ogranicznika przepiec€ typu 1+2.

Ogranicznik przepie¢ w rozdzielnicy wezta C.O. nie wymaga dobezpieczania.

Instalacja elektryczna zaprojektowana zostata w uktadzie TN-S. Przewdd ochronny musi
posiadac ciggtos¢ metaliczng (nie moze by¢ roztgczany zadnym wytgcznikiem). Ochronie
podlegajg wszystkie czesci urzadzen elektrycznych, ktére normalnie nie znajdujg sie pod
napieciem, a pojawienie sie napiecia na tych elementach w przypadkach awaryjnych
moze stworzy¢ niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym.

Ponadto, wszedzie gdzie to mozliwe, nalezy wykona¢ pofgczenia wyréwnawcze
dodatkowe (miejscowe), tgczace ze sobg wszystkie czesci przewodzgce obce z
przewodami ochronnymi.
Wszystkie potgczenia przewoddédw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej
nalezy wykonaé w sposéb trwaty w czasie i zabezpieczy¢ od skutkéw korozji.

INSTALACJA UZIEMIAJACA WEZLA C.O.

Wewnatrz pomieszczenia wezta C.O. nalezy zabudowac szyne wyrownawczg i wykonaé
instalacje uziemiajgcg za pomocg tasmy stalowej ocynkowanej 30x4mm, na uchwytach
dystansowych i na wysokosci ok. 30cm ponad podtogg, dookota pomieszczenia.
Ponadto, na zewnatrz budynku nalezy zabudowac studzienke kontrolno-pomiarowg, w
ktorej nalezy pogrgzy¢ uziom pionowy FeZn o $rednicy 16mm i tgcznej dtugosci 6m.
Zaprojektowane uziemienie nalezy potgczy¢ z istniejgcym uziemieniem budynku (jesli
istnieje). Warto$¢ rezystancji wykonanego uziomu nie moze przekroczy¢ 10Q. W razie
przekroczenia tej wartosci, uziom nalezy rozbudowac.

Szyne ekwipotencjalng GSW nalezy przytgczyé do uziomu pionowego za pomocg tasmy
stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm.



10.

Urzadzenia grzewcze, osprzet, metalowe obudowy, metalowe rury itp. nalezy przylgczyé
do szyny GSW lub tasmy FeZn za pomocg przewoddéw LgY o przekroju min. 6mm? i w
izolacji koloru zétto-zielonego.

Tasme stalowg na koncach (w miejscach ciecia) nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem
antykorozyjnym.

OBLICZENIA

Przyjeto zapotrzebowanie mocy na poziomie 4kW na potrzeby wezia C.O. (zgodnie
z wymogami PEC Gliwice Sp. z 0.0.)

> Dobor kabla zasilajgcego rozdzielnice wezta C.O. ze wzgledu na obcigzalnos$¢
ditugotrwata

Dobrany przekréj zyt kabli musi zapewni¢ spetnienie warunku:
Idd = Iobl.max
P

I = = =194
oblmax = cosep ~ 0,23-0,93 4]

Obcigzalno$¢ dopuszczalna diugotrwale dla kabla YKYZo 3x6mm?, utozonego w rurze
ochronnej w $cianie murowanej, przy temperaturze otoczenia 30°C i obcigzonych
dwodch zytach, wynosi ok. 38 A.

38 > 19 — warunek spetniony

» Obliczenie spadku napiecia od rozdzielnicy licznikowej PEC do rozdzielnicy RW
wezta C.O.
Spadek napiecia uwzgledniajgcy zaréwno spadek napiecia spowodowany opornoscig
czynng kabla oraz opornoscig bierng indukcyjng okreslony jest zaleznoscia:
AU = 2 Iopimax - (Ry, - cos@ + Xy, - sing) [V]
dla obliczen przyjeto:
cosp = 0,93 = sing = 0,37

Parametry linii kablowej:

v = 56 [MS/m]

s =6 [mm?]

X0 = 0,1 [Q/km]
| = 15 [m]

1
R, =——=10,045[Q
L Y's ’ []

X, = X;,-1= 0,002 [Q]
AU = 2-19- (0,045 - 0,93 + 0,002 - 0,37) = 1,62 [V]
100 100

AUy, =AU=—"——=1,62--——=0,79
o Uy 230 &

» Spodziewany prad zwarcia 1-fazowego na zaciskach rozdzielnicy RW wezta C.O.
Rk = 1,24 (2-0,045) = 0,112 [Q]

Xg = (2-0,002) = 0,004 [Q]

Zx = /0,1122 + 0,004% = 0,112 [Q]



0,95-0,23

Iy =——" =173[kA
K1™1,5-0,112 3 [kA]

Czas graniczny przeptywu pradu zwarciowego 1-fazowego przez zyte kabla
zasilajgcego rozdzielnice wezta C.O.:

E= (k=) = (135 —2—)? = 04 [s]
Y Lyt 13000

Dobér zabezpieczenia przecigzeniowego dla kabla zasilajacego rozdzielnice RW
wezta C.O.

<<l
I, <1451,
Iz=k'ln

Zabezpieczenie kabla zasilajgcego rozdzielnice wezta C.O., to wkiadka topikowa o
wartosci 20A zainstalowany w rozdzielnicy licznikowej PEC.

1,6-20<1,45-38
32 < 55 — warunek spetniony

Ochrona przeciwporazeniowa
Zx 1, < U,

gdzie:
Zx — impedancja obwodu zwarciowego.
|, — prad zapewniajgcy samoczynne wylgczenie w czasie t.

Zx = (1,5-0,112) = 0,168 [Q]

Dla wktadek topikowych gG 20A zastosowanych jako zabezpieczenie przedlicznikowe
(zgodnie z wymogami TAURON Dystrybucja S.A.) i czasu 0,4s wartos¢ pradu
odczytana z charakterystyki czasowo-prgdowej wynosi ok. 132A.
0,168-132 < 230
22 < 230 — warunek spetniony

11. UWAGI KONCOWE

1.

Zarzgdca budynku/Inwestor podejmie dziatania zwigzane z przytgczeniem obiektu do
sieci poprzez wystgpienie o warunki przylgczenia do sieci, zawarcie umowy
przytagczeniowej oraz zawarcie umowy kompleksowej dostarczania energii
elektrycznej i zabudowy licznika. Przepisanie licznika na PEC Gliwice nastgpi
protokotem przekazania licznika (druk TAURON) po pozytywnym odbiorze
technicznym SWC dla branzy elektrycznej, dokonanym przez stuzby eksploatacyjne
PEC Gliwice.

Prace zwigzane z robotami przy budowie sieci elektroenergetycznych, urzadzen
elektroenergetycznych oraz instalacji elektrycznych, mogg wykona¢ osoby tylko



10.

11.

12.

13.

14.

o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Dz. Ustawy nr. 54, ustawa z dn. 10 kwietnia
1997 r. ,Prawo Energetyczne”.

Wymagania kwalifikacyjne dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji
i sieci energetycznych okresla Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca
1998r.

Zgodnie z prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia 1994r.) przy
wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone
do obrotu i stosowania w budownictwie.

Dokumentacje nalezy rozpatrywa¢ kompleksowo, tzn. uwzglednia¢ informacje
zawarte na rysunkach, opisach technicznych opracowanych dla poszczegdlnych
branz.

Nalezy uwzglednia¢ aprobaty, instrukcje, wytyczne technologiczne i montazowe
producentow, dostawcéw wybranych do realizacji materiatow i technologii, oraz
wymagania wskazanych przez Inwestora ubezpieczycieli.

Wszelkie niejasnosci dotyczgce niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany
zastosowanych rozwigzan nalezy uzgadnia¢ 2z jednostkg projektows.
Wszystkie zmiany muszg uzyskac pisemna aprobate autorow projektu i Inwestora.

Stosowanie rozwigzan zamiennych zgodnie z zasadami obowigzujgcymi dla
dopuszczalnych odstepstw nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku uzgodnienia
kosztow ekonomicznych zamiany z Inwestorem.

Wymiary podane w projekcie nalezy sprawdzi¢ w naturze.

Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykonywa¢ zgodnie z
normami i normatywami PN, wiedzg techniczng, pod wtasciwym kierownictwem osoby
uprawnionej oraz z zachowaniem przepiséw BHP.

Przy planowaniu robot zwigzanych z przebudowa nalezy uwzglednié¢ koniecznosc jej
prowadzenia w trakcie normalnej eksploatacji budynku.

Mozliwos¢ wykonania robét budowlanych, zakres i czas prowadzenia nalezy
kazdorazowo przed ich rozpoczeciem potwierdzi¢ u Inwestora i Zarzadcy budynku.

Wszystkie czynne istniejgce instalacje lub wyposazenie kolidujgce z projektowanymi
robotami winny by¢ unieczynnione, przeniesione poza zakres prowadzonych prac i
uruchomione w miejscu docelowym.

Zastosowane materiaty powinny posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla
ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:



certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;

deklaracje zgodnosci;
wazne aprobaty techniczne.



ZALACZNIK NR 1

URZAD WOIEWODZKI

w Katow oach Katowice, dnia g.i.-.?.-’:.%&?ﬂﬂ.qa 1030..r.
Wydziat mmmm Krajobrazy :
CWICE
ka nr 25
Ne ewid, 5°8/90

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

2 ust,l pkt 1, § 5 ust.1, pkt 1, § 7

N M B e il vabe i st batbtchrssa by Sts
| 613 ust. 1 pke 15T rozporzadzenis Ministra Gospodarki Tersnowsj i Ochrony
Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie dzlolnym n
oraz gu 7 8, poz.g}*/

w budownictwia / Dz, U, Nr 8, poz, 46/ stwierdz Q :

o A JANUSZ ZARZYCKI

magister inzynier elektryk

..................

i g 86 n 4
irediney Ml 23 kwietnia 1‘1_,( w Gliwicach

posiada przygotowanie zawodowe upowainisjgce do wykonywania samodzielnej funkcji
projektanta i kierownika budowy

..................................................................... L

--------

instalacyjno=-inzynieryinej w zakresie sieci

Obywatel JANUSZ ZARZYCK ]m upowazniony do:

1/ sporzadzania projektdw sieci i instalacji elektrycznych = obejmujgce]
instalacje elektryczne, napowietrzne 1 “ablowe linie energetyczne,

stacje i urzadzenis elektroenergetyczne,

2/ kierowanis, nadzorowsnis i «ontrolowsnie budowy i robét, kierowanis
i xontrolowsnia wytwarzania Xonstrukcyinych elementéw i instalacji
elektryc ch oraz nacenisnisz i baderis stanu technieznego instalacji
P.U—*nﬂtz‘yt:?h*_.'fh, gieci napowierznych I Xablowych 1linii energetycznych,

stacji | urzadzen elektroenergetycznych,
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® POLSKA
1 Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-2AU-7E3-YFT *

Pan Janusz Zarzycki o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8345/02

adres zamieszkania ul. PIASECKIEGO 11, 44-105 GLIWICE

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-16 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczgcy Rady Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym weryfil ym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
r 2 p Y opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)
* Weryfikacje pop! i danych w niniej; i eniu mozna sp za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Bytom, maj 2022 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig ustawy z dnia 07.07.1994 - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2016, poz. 290, z
pézn. zm.) oswiadczam, ze projekt budowlany wykonawczy adaptacji pomieszczenia
przeznaczonego na wezet cieplny dla budynku mieszkalnego zlokalizowanego przy ul. Tarnogorskiej
32 w Gliwicach, zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy

technicznej oraz, ze jest kompletny i nadaje si¢ do realizacji.

Projektant — mgr inz. Janusz Zarzycki
588/90
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P.W. Budynek mieszkalny w Gliwicach

ul. Tarnogérska 32. Adaptacja pomieszczenia
na potrzeby wezla cieplnego

Roboty budowlane i instalacyjne

Wykaz materiatow

L.p.

Typ

Opis

llosé

Jednostka

YKYzo
3x6mm?

Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV z zytami
miedzianymi o izolacji polwinitowej i powloce
polwinitowej

15

mb

AK3 1,5-16

Palczatka termokurczliwa trzypalczasta dla
kabla 3x6mm?

Szt.

Peszel 25/20mm niepalny z pilotem

15

mb

Obudowa natynkowa z tworzywa
sztucznego (2x12 modutéw) IP65
wyposazona w:

- listwe zaciskowg N;

- listwe zaciskowg PE;

- 1 roztacznik 1P 32A z napedem
wyprowadzonym na drzwiczki obudowy;

- 1 ogranicznik przepie¢ typu 1+2
(1-fazowy);

- 1 wskaznik obecno$ci napiecia LED;

- 1 wylgcznik nadprgdowy B4A 1P;

- 1 wylgcznik nadprgdowy B6A 1P;

- 2 wylgcznik nadprgdowe z czionem
réznicowoprgdowym B16A, 2P, A=30mA,
A;

- 1 rozigcznik bezpiecznikowy 32A 1P

wyposazony we wkiadke gG/gL 16A

zestaw

LiYCY
4x0,5mm?2

Przewod sterowniczy w ptaszczu z PVC,
gietki, niepodtrzymujgcy ptomieni,
ekranowany

15

mb

YDYzo
4x1,5mm?2

Przewdd elektroenergetyczny 0,6/1kV z
zytami miedzianymi o izolacji polwinitowe;j i
powtoce polwinitowej

10

mb

YDYzZo
3x2,5mm?2

Przewdd elektroenergetyczny 0,6/1kV z
zytami miedzianymi
0 izolacji polwinitowej i powtoce polwinitowej

mb

LgY 1xébmm2

Przewdd w izolacji koloru zotto-zielonego

mb

Rura elektroinstalacyjna gtadka $25mm

15

mb

10

Rura elektroinstalacyjna gtadka ¢20mm

15

mb

11

Uchwyty do prowadzenia rury
elektroinstalacyjnej po $cianie

30

szt.

12

Oprawa Cosmo Apex LED 4000Iim 27W 1P66

szt.

13

Oprawa Cosmo Apex LED 4000Iim 27W 1P66
AW3 (z modutem awaryjnym)

szt.

14

tgcznik natynkowy pojedynczy 10A, IP44

Szt.

Data: 05.2022
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Podwdjne gniazdo natynkowe z klapkg i
15 stykiem ochronnym 16A, IP44 2 zestaw
Obudowa podtynkowa T1F+6 z blachy
stalowej ocynkowanej, malowanej
proszkowo, wyposazona w:
- listwe zaciskowg N; 1 sestaw
- listwe zaciskowg PE;
- 1 roztgcznik bezpiecznikowy 32A 1P
wyposazony we wkiadke gG/gL 20A;
- 1 roztgcznik izolacyjny 32A 1P.
16| Fezn 30x4 |Tasma stalowa ocynkowana 15 mb
17 L'thwyty do prowadzenia bednarki po 15 szt
Scianie
18 Szyna wyréwnawcza zestaw 1
19 Studzienka kontrolno-pomiarowa zestaw 1
Uziom pretowy stalowy ocynkowany o $r.
20| FeZn ¢16, 6m 16mm i fgcznej dtugosci 6m zestaw 1
- wg )
21 Oznaczniki kablowe 2uzycia
22 Inne materiaty pomocnicze Lo -
zuzycia




