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Il. SPIS RYSUNKOW

Nazwa rysunku Skala Nr rysunku
Rzut piwnic - instalacja centralnego ogrzewania 1:50 IS-01
Rzut parteru - instalacja centralnego ogrzewania 1:50 IS-02
Rzut | pietra - instalacja centralnego ogrzewania 1:50 IS-03
Rzut poddasza - instalacja centralnego ogrzewania 1:50 IS-04
Rozwiniecie instalacji centralnego ogrzewaniacz. 1| IS-05

11 SPIS ZALACINIKOW

Lp. Tresé zatqcznika
1. |Kserokopia uprawnien projektanta
2. | Aktualne zaswiadczenie wpisu do Izby Inzynierdw projektanta
3. Kserokopia uprawnienh sprawdzajgcego
4. | Aktualne zaswiadczenie wpisu do Izby Inzynieréw sprawdzajgcego
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Swietochtowice, czerwiec 2021

OSWIADCIENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 - ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 207 z 2003 r. poz. 2016
z pozniejszymi zmianami)

Oswiadczam jako osoba projektujgca projekt braniy sanitarnej mgr inz. Wojciech Rylowski
nr upr. SLK/5450/PWOS/14, ie:

Oswiadczam jako osoba sprawdzajgca projekt branzy sanitarnej inz. Stanistaw Boduszek
nr upr. 586/93, ze:

PROJEKT BUDOWLANY

Projekt budowlano-wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania nieruchomosci
przy ul. Toszeckiej 14 w Gliwicach

sporzgdzono zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

podpis i pieczgtka

podpis i pieczgtka
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WYKAZ ZASTOSOWANYCH NORM | AKTOW PRAWNYCH

Dziennik  Ustaw  Nr  75/2002 r. poz.690 - Rozporzgdzenie  Ministra  Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, wraz
z pozniejszymi uaktualnieniami.

* Rozporzgdzenie Ministra  Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 .
w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczehstwa i higieny pracy;

* Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004 w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych

oraz programu funkcjonalno - uzytkowego

e PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne;

e« PN-B-03430/Az3  Wentylacja w  budynkach mieszkalnych  zamieszkania  zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania;

*  PN-91/B-02416 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego, przytgczonych do
sieci cieplnych. Wymagania.

*  BN-64/0330-1 Cisnienie nominalne, robocze i probne w sieciach cieplnych oraz warunki wykonania i
odbioru robét budowlano- montazowych czesé Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

e PN-EN-ISO  6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny
i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania;

«  PN-99/8864-46 Wezty cieptownicze, klasyfikacja, wymagania przy odbiorze.

e PN-EN-ISO  6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania;

¢ PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania;

e PN-EN 442-1:1999/A1:2005 Grzejniki - wymagania i warunki fechniczne;

e PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania przy odbiorze.
¢« PN-B-03430/Az3  Wentylacja w  budynkach mieszkalnych  zamieszkania  zbiorowego

i uzytecznosci publicznej. Wymagania;
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1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie nastepujgcych materiatéw:
= Umowa i uzgodnienia z inwestorem;
=  Obowigzujgce normy i rozporzqdzenia;
= Podktady budowlane ofrzymane od inwestora;
* Inwentaryzacja architektoniczna obiektu otrzymana od inwestora;
=  Warunki fechniczne przytgczenia do migjskiej sieci cieptowniczej budynku mieszkalnego.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania projekt budowy instalacji centralnego ogrzewania dla budynku
mieszkalnego wielorodzinnego.
Zakres opracowania uwzglednia:
» obliczenia wspdtczynnikdw przenikania ciepta U [ W/m2K];
* obliczenia strat ciepta;
» obliczenie bilansu cieplnego pomieszczeh oraz trasowanie i ustalenie $rednic instalacji i dobdr

grzejnikdw;

» ustalenie rozmieszczenia grzejnikdw;
» dobdr armatury, regulacja hydrauliczna;
» rozbidrka istniejgcych piecdw weglowych i kottéw weglowych.
Przystosowanie pomieszczenie piwnicznego dla potrzeb stacji wymiennikdw ciepta zgodnie z odrebnym
opracowaniem.

3. Opis techniczny stanu istniejgcego
W budynku znajduje sie 15 lokali mieszkalnych oraz 1 lokal uzytkowy. Obiekt wybudowany na poczagtku
XX wieku - nie wpisany do rejestru zabytkdw. Budynek zostat wzniesiony w technologii fradycyijnej. Sciany
fundamentowe no$ne oraz dziatowe - wykonano z cegty petnej na zaprawie wapiennej. Stropy nad
piwnica murowany tukowy na belkach stalowych, nad pozostatymi mieszkaniami strop belkowy ze
Slepym putapem oraz podsufitkg otynkowang. Dach dwuspadowy o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-
krokwiowej pokryty styropapg. Budynek wyposazony jest w instalacje elekiryczng, instalacje gazowaq,
instalacje wody zimnej, kanalizacje sanitarng i deszczowq. Mieszkania wyposazone sg w kuchnie gazowe.
Mieszkania ogrzewane sq poprzez kofty gazowe, kotty weglowe, piece weglowe oraz ogrzewanie
elektryczne.

4, Opis projektowanej instalacji centralnego ogrzewania
4.1 Dane ogdlne

Zatozenia obliczeniowe

e strefa klimatyczna zimowa: Il

* obliczeniowa temperatura zewnetrzna zima: -20°C

» bilans ciepta pomieszczen ustalono na podstawie obliczeh w oparciu o dane na temat konstrukcii
wynikajgce z opracowanych podktaddw budowlanych oraz projektu modernizacii cieplnej budynku

Parametry ochrony termicznej:

*  PN-EN-ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku inwentaryzacja budynku. Opdr cieplny
i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
e PN-EN-12831 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia

cieplnego.
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Zatozenia dotyczgce instalacji cieplnej:

» 7zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji c.o. jest projektowany wymiennik ciepta;

* przewody rozprowadzone bedqg w piwnicy do projektowanego pionu za pomocqg rur wykonanych ze
stali weglowej ocynkowanej;

e przewody rozprowadzone w mieszkaniach wykonane bedg nad posadzkg za pomocqg rur

wykonanych ze stali weglowej ocynkowanej;

Wspdtczynniki przenikania ciepta

Tabela 1
Wspdtczynnik
RODZAJ PRZEGRODY przenikania ciepta
U [ W/mX];

Sciana zewnetrzna 0,25
Strop na piwnicg 1,30
Stropodach 0,38
Strop wewnetrzny 1,30
Sciany wewnetrzne 1,23; 1,46; 2,34
Okno zewnetrzne 1,80
Drzwi zewnetrzne 1,70
Drzwi wewnetrzne 4,50
Podtoga na gruncie 3,20

Obliczer dokonano przy pomocy programdw komputerowych oraz w oparciu o katalogi
producentdw.

4.2 Dane ogdlne

e parametry instalacii: 80 / 60 °C

» straty ciepta budynku: 55 kW (czes¢ ogrzewana)
e przeptyw dla instalacji c.o.: m = 1577 kg/h

» ci$nienie dyspozycyjne dla instalacji: Ap =18 kPa

*  pojemnosé instalacii: V =455 dm3

4.3 Zapotrzebowanie ciepta dla poszczegdlnych mieszkan i pomieszczen ogrzewanych

Toszecka 14
Mieszkanie nr 1a 2266 W
Mieszkanie nr 1 3128 W
Mieszkanie nr 2 3019 W
Mieszkanie nr 3 3146 W
Mieszkanie nr 4 2933 W
Lokal uzytkowy nr 5 1937 W
Mieszkanie nr é 2553 W
Mieszkanie nr 7 2570 W
Mieszkanie nr 8 1056 W
Mieszkanie nr 9 2696 W
Mieszkanie nr 10 2765 W
Mieszkanie nr 11 4773 W
Mieszkanie nr 12 3360 W
Mieszkanie nr 13 3697 W
Mieszkanie nr 14 3345 W
Mieszkanie nr 15 5717 W
SUMA 48,96 kW

4.4 Prowadzenie i posadowienie przewodow

¢ Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana zostata jako wodna z rozdziatem etazowym,
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o parametrach czynnika grzewczego 80/60 °C;

* Instalacje w poszczegdinych mieszkaniach zaprojektowano z rur stalowych zewnetrznie
ocynkowanych, tgczonych za pomocgq ksztattek zaciskowych;

* Przewody poziome rozprowadzi¢ nad posadzkg - jok w czesci rysunkowej. Spust wody z instalacii
grzewczej projektuje sie poprzez zawory kulowe ze spustem;

*  Przewody rozprowadzajgce w piwnicy oraz na klatce schodowej zaizolowaé (zgodnie w wymogami
zamawiajgcego)cieplnie otulinami z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o grubosci jak
w ponizszej tabeli - tabela 3;

* Przejicia przez sciany i stropy nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych z rur stalowych o $rednicy
wiekszej o dwie dymensje od $rednicy rury przewodowej. Bezwzglednie nalezy stosowad tuleje
ochronne w nastepujgcych wypadkach:

o Przy przejsciu przez strop tuleja ochronna musi wystawaé minimum 1,5cm ponad poziom wykohczonej
posadzki;

o Przy przejiciu przez sciany konstrukcyjne (grubosci nie mniejszej niz 24cm) tuleja ochronna musi
wystawac minimum 1,5cm na kazdq strone;

o Przy przejiciu przez Sciany dziatowe dopuszcza sie stosowanie tulei z tworzyw sztucznych.

» PrzejScia przez przegrody pomieszczeh stanowigcych odrebne strefy pozarowe nalezy wykonac
w klasie odpornoséci ogniowej danej przegrody za pomocg mas ognioochronnych;

* Przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3%.o;

» Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta.

» Potgczenia piondw z poziomami nalezy wykonac poprzez ramiona samo kompensujgce wydtuzenia
cieplne. Podpory state zamontowac w potowie wysokosci piondw oraz na przewodach poziomych.

Wydtuzenia cieplne przewoddéw powinny by¢ w miare mozliwosci kompensowane naturalnie dzieki
odpowiednim zatamaniom trasy przewoddow, rozmieszczeniem punktéw statych
i przesuwnych. Na przewodach rozprowadzajgcych nalezy przewidzie¢ montaz podpér wg katalogu
producenta;

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw stalowych instalaciji centralnego ogrzewania

Tabela 2
§rednica Przewé.d montowany Przewé.d ‘
Materiat . pionowo) montowany inaczej
nominalna rury

[m] [m]

DN 10 do DN 20 2,0 1,5

DN 25 2,9 2,2

Stal niestopowa (stal weglowa DN 32 3.4 2,6

zwykta); stal odporna na korozje; DN 40 3.9 3,0

DN 50 4,6 3,5

DN 65 4,9 3.8

DN 80 5,2 4,0

DN 100 5.9 4,5

1) Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje
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4.5 Izolacja termiczna przewodoéw instalacji centralnego ogrzewania

Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania
powinna spetniaé nastepujgce wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Tabela 3

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
Lp Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat o wspdtczynniku przewodzenia
ciepta A=0,037[W/)mxK]

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | $rednica wewnetrzna do 35 do 100 mm Réwna srednicy wewn.rury
4 | Przewody utozone w posadzce 6 mm

4.6 Urzgdzenia
Projektuje sie zastosowanie grzejnikdw stalowych ptytowych zaworowych z podtgczeniem dolnym oraz
grzejnikdbw stalowych ptywowych kompaktowych z podtgczeniem bocznym. W tazienkach
zaprojektowano grzejniki tazienkowe — drabinkowe. Projektowane grzejniki nalezy wyposazy& w zawory
termostatyczne. Dla zawordw dobrano gtowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem cieczowym i
ogranicznikiem temp. w zakresie 16-28°C. Grzejniki z podtgczeniem dolnym nalezy tgczy¢ przy uzyciu
zawordw podwdjnych odcinajgcych. Grzejniki mocowadé do $ciany nie nizej niz 15 cm od podtogi oraz
w odlegtosci 10 cm od grzejnika do lica Sciany. Do grzejnikdw dobrano gtowice termostatyczne.
Zapotrzebowanie  cieplne poszczegdinych pomieszczeh iwymiary grzejnikdw podano w czesci
rysunkowej. W celu odpowietrzenia instalaciji nalezy zamontowaé automatyczne odpowietrzniki Dn 15
mm (z wbudowanym zaworem stopowym). Przed odpowietrznikiem nalezy zatozyé zawdr kulowy
odcingjgcy. Poszczegdine grzejniki odpowietrzane bedq poprzez fabrycznie zabudowany zawdr
odpowietrzajgcy- reczny. W celu regulaciji hydraulicznej projektowanej instalacji w szafkach rozdzielaczy
zaprojektowano zawory réwnowazgce montowane na powrocie instalacji centralnego ogrzewania.
Zastosowane urzqdzenia i materiaty powinny posiadaé certyfikat zgodnosci PN lub zgodnosé
z aprobata techniczng wraz z ocena higieniczno-sanitarna pozwalajgca na  stosowanie
w budownictwie.
Zastosowano w projekcie stalowe grzejniki ptytowe o nastepujacych parametrach technicznych:

. Wydajnosé¢ cieplna:
Zgodnie z normg EN 442-2 potwierdzona badaniami przez uznane instytuty europejskie standardy
jakosciowe, proces produkcji poparty certyfikatem ISO. Wydajno$¢ grzejnikdw nie mniejsza niz grzejnikdw
pokazanych w rozwinieciach instalacji.

. Materiat:
Walcowana na zimno blacha stalowa zgodna z EN 442-1 oraz estetyczne przettoczenia

z krokiem co 40 mm.

10
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. Wykonanie:
Wyposazenie grzejnika zawiera gdérng pokrywe i ostony boczne, korek spustowy, zaslepke
i odpowietrznik reczny. Pokrywa gdrna grzejnika z wyraznie zaokrgglonymi naroznikami montowana
klipsami, ktére umozliwiajg zdjecie tej pokrywy i wyczyszczenie grzejnika wewngtrz, bez potrzeby jego
demontazu - grzejnik montowany za zawieszke na tylnej scianie grzejnika a nie ptyte i pokrywe grzejnika
(niewidoczne u géry grzejnika szyny montazowe).

. Malowanie:
Powtoka gruntujgca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie. Powtoka wykohczeniowa wg DIN 55900
cz. 2. Kolor grzejnika biaty - RAL 9016.
Mozliwos¢ wykonania grzejnika ocynkowanego w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci (pralnia
i tazienka).
4.7 Regulacja hydrauliczna projektowanej instalaciji
Regulacje nastawczq instalacji c.o. przeprowadzi¢ przy pomocy:

* nastaw wstepnych na zaworach termostatycznych;

«  zawordw rownowazgcych zabudowanych w szafkach z cieptomierzami
Po montazu instalacji i wykonaniu préby ciSnieniowej nalezy wykona¢ nastawy wstepne na zaworach
termostatycznych oraz na zaworach regulacyjnych (wartosci nastaw podano na rozwinieciu).
W przypadku zastosowania armatury regulacyjnej innego producenta nalezy przeprowadzi¢ obliczenia
nastaw.
4.8 Regulacja temperatury
Regulacja parametréw czynnika grzewczego do grzejnikdw realizowana bedzie dwustopniowo:
» centralna regulacja ,pogodowa” temperatury wody grzejnej w wezle cieplnym
* miejscowa przez zawory termostatyczne przygrzejnikowe.
4.9 Pomiar ciepta
llo$¢ ciepta dostarczona do ogrzewania i wentylacji budynku mierzona bedzie przez liczniki ciepta
instalacji centralnego ogrzewania zlokalizowane w we?le cieplnym oraz skrzynkach z cieptomierzami na
korytarzach.
4.10 Odpowietrzenie instalacji centralnego ogrzewania
W celu odpowietrzenia instalacji na poszczegdinych grzejnikach nalezy zamontowaé automatyczne
odpowietrzniki kgtowe Dn 15 mm. Indywidualne odpowietrzanie grzejnikdw odbywad sie bedzie poprzez
odpowietrzniki reczne zainstalowane z boku grzejnikow.
Grzejniki posiadajg wbudowane odpowietrzniki reczne.
4.11 Odwodnienie instalacji centralnego ogrzewania
Oprdznianie instalacji z wody nastgpi przez spust z najnizszych miejsc w piwnicy do studzienki
schtadzajgcej, zlokalzowanej w pomieszczeniu wezta cieplnego. (wg projektu dostosowania
pomieszczenia piwnicznego na potrzeby stacji wymiennikdw ciepta wg. wytycznych PEC Gliwice).
Studzienka schtadzajgca w wezle cieplnym posiada odptyw do kanalizacji. Przewody rozprowadzajgce
nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3%. w kierunku wezta.
Jesdli zaistnieje konieczno$¢ odwodnienia poziomych przewoddw, nalezy oprdznic je z wody

przedmuchujgc sprezonym powietrzem po uprzednim odtgczeniu grzejnikdw.

11



Projekt budowlano-wykonawczy instalacji c.o. nieruchomosci przy ul. Toszeckie 14 w Gliwicach

4.12 Napetnienie instalacji centralnego ogrzewania

Wedtug technologii wezta z powrotu wysokich parametréw.

4.13 Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja c.o. bedzie zabezpieczona naczyniem wzbiorczym zamknietym zamonfowanym

Zakres prac wykonawczych

W ramach wykonania instalacji centralnego ogrzewania nalezy:

zdemontowac istniejgce grzejniki;

wykonaé przewierty w stropie i przez Sciany;

przygotowadé miejsca przeznaczone na montaz grzejnikdw
wyburzy¢ istniejgce piece weglowe, otwory po zdemontowanych czopuchach zamurowag;
zamontowad grzejniki zaworowe wg projektu;
rozprowadzi¢ przewody c.o. wg projektu;

wykonaé¢ ptukanie instalacii;

wykonaé préobe szczelnosci;

wykonac izolacje termiczna przewodow;

przeprowadzi¢ regulacje instalacji c.o;

zamontowac¢ gtowice termostatyczne;

wykonac¢ prace wykohczeniowe.

Opis stanu technicznego istniejgcych instalacji grzewczych w poszczegdinych

lokalach mieszkalnych i uzytkowych.

Mieszkanie nr 1

Lokal ogrzewany za pomocq pieca weglowego typu ,,koza”
Mieszkanie nr 1A

Lokal ogrzewany za pomocq pieca kaflowego.
Mieszkanie nr 2

Lokal ogrzewany za pomocq pieca kaflowego.
Mieszkanie nr 3

Lokal ogrzewany za pomocq pieca kaflowego.
Mieszkanie nr 4

Brak inwentaryzaciji mieszkania.

Lokal vzytkowy

Lokal ogrzewany za pomocq grzejnikdw elektrycznych.
Mieszkanie nr 6

Lokal ogrzewany za pomocq pieca kaflowego.
Mieszkanie nr 7

Lokal ogrzewany za pomocq pieca kaflowego.
Mieszkanie nr 8

Brak inwentaryzacii mieszkania.

Mieszkanie nr 9

Brak inwentaryzaciji mieszkania.

Mieszkanie nr 10

Lokal ogrzewany za pomocq pieca weglowego typu ,,koza”
Mieszkanie nr 11

Brak inwentaryzacji mieszkania.

Mieszkanie nr 12

Lokal ogrzewany za piecdw elektrycznych akumulacyjnych
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Mieszkanie nr 13

Lokal ogrzewany za pomocq kotta gazowego
Mieszkanie nr 14

Lokal ogrzewany za pomocq pieca kaflowego.
Mieszkanie nr 15

Lokal ogrzewany za pomocg kotta weglowego.

6. Zakres prac wyburzeniowych
Po wykonaniu instalaciji centralnego ogrzewania nalezy wyburzy¢ istniejace piece weglowe znajdujgce
sie w poszczegdlnych pomieszczeniach. Podczas wykonywanych prac wyburzeniowych nalezy zwrécic
szczegding uwage na bezpieczehstwo pracownikdw oraz lokatoréw. Przed wykonaniem prac
pomieszczenia w ktdérych znajdujqg sie piece weglowe nalezy starannie zabezpieczyC.

7. Préba szczelnosci
Sprawdzanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji narurocigg.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach w przypadku, kiedy
elementy rurociggu byty badane u wykonawcdw tych elementéw.

Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokonac¢ zewnetrznych ogledzin rurociqgdw i sprawdzi¢
zgodnos$¢ z dokumentacjq. Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych
warunkéw:

* temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30 °C,

*  rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed prébaq,

« prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

*  przed prébg nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzyé,

« temperatura pomieszczeh w momencie rozpoczecia proby powinna by¢ ustabilizowana na
statym poziomie,

* W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek
prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Proba szczelnosci musi by¢ przeprowadzona zgodnie z ,,Wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2." Badanie szczelnosci instalacji wodg nalezy rozpoczgc¢ po okresie, co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw
wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci uktadu do podijecia badania szczelnosci nalezy
zwiekszy¢ ciSnienie w instalacji za pomocg pompy, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji. Instalacje poddajemy badaniu na cisnienie prébne o wartodci cisnienia roboczego
W najnizszym punkcie instalacji zwiekszong o 0,2 MPa, lecz nie mniejszg niz warto$¢ cisnienia probnego 0,6
MPa i obserwujemy instalacje przez czas 0,5h.

Po zakohczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta
ciepta sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodqg oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe jest zgodne z
projektem technicznym.

Po prdobie szczelnosci na elementach rurociqgu i ztgczach nie powinno by¢ przeciekdw
i roszenia, spadek cisnienia po pdt godzinnej obserwacii instalacji jest mniejszy bgdz réwny 0,06 MPa.

Przed przystgpieniem do regulacji hydraulicznej dwukrotnie przeptukaé instalacje, zawory
termostatyczne (bez gtowic) powinny znajdowacé sie w stanie catkowitego otwarcia. Po tych

czynnosciach podda¢ instalacje wstepnej regulacji. Po  wykonaniu  wstepnej regulacii
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i dokonaniu préby "na gorgco" zamontowaé gtowice termostatyczne. Wynik badania uznaje sie za

pozytywny jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu
i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

8. Ochrona srodowiska

Projektowane zamierzenie budowlane nie wptynie negatywnie na istniejace warunki sSrodowiskowe.

W trakcie realizacji inwestycji nie powstang odpady niebezpieczne. Gromadzenie selekcja, wywozenie i

utylizacja pozostatych odpaddw musi by¢ prowadzona zgodnie z obowigzujgcymi zasadami gospodarki

odpadami.

Gromadzenie odpaddéw w trakcie prac budowlanych na placu budowy powinno odbywacl sie

w pojemnikach zabezpieczajgcych.

Wystepujgce przy produkcji elementéw montazowych dla inwestycji oraz budowie zanieczyszczenia nie

stanowq zagrozenia dla srodowiska.

9. Wpis do rejestru zabytkéw i ochrona konserwatorska

Teren opracowania i znajdujgce sie na nim obiekty budowlane i budynki nie zostaty wpisane

do rejestru zabytkow.

Zgodnie z art. 32 Ustawy z dnia 23 lipca o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami

inwestor/wykonawca jest zobowigzany w przypadku odkrycia podczas prowadzenia robdt ziemnych

przedmiotu, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem do:

*  Wstrzymanie wszelkich robot moggcych uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;

» Zabezpieczyl przy uzyciu dostepnych srodkdw przedmiot i miejsce jego odkrycia;

* Niezwtocznie powiadomi¢ o ty, fakcie wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkdw,
a jesli to niemozliwe prezydenta miasta.

10. Uwagi koncowe

Catosc¢ robét instalaciji centralnego ogrzewania wykonac i odebrac zgodnie z:

¢ niniejszym opracowaniem;

ez obowiqzujgcymi normami i przepisami;

« zaleceniami producentdw urzgdzen;

e "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych" COBRTI Instal - zeszyt 6

» Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentacji definivjgcej ustuge do wykonania,
wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu kohcowego.
W zwigzku z tym wykonane instalacje muszqg zapewnié utrzymanie zatozonych parametrow.

* Rysunki, cze$¢ opisowa i przedmiar kosztorysowy i kosztorys sq dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie a nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a
nieujete w specyfikaciji winny by¢ tfraktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w
jakimkolwiek z elementéw dokumentacii nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktdéry zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu.

*  Wszystkie wykonane prace oraz proponowane materiaty winny posiada¢ niezbedne atesty
i spetnia¢ obowigzujgce przepisy i wymagania.

+ Sposdb prowadzenia instalacji oraz lokalizacje grzejnikow nalezy kazidorazowo konsultowaé

z wilascicielami mieszkan i projektantem. Ewentualne zmiany zgtaszaé celem weryfikacji regulacii
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hydraulicznej projektowanej instalacji. Podczas prowadzenie pionéw instalacji centralnego
ogrzewania nalezy omijaé elementy konstrukcyjne budynku.

Przed przystgpieniem do prac wykonawczych nalezy ustali¢ z zarzqdcq rzeczywisty zakres prac. Na
etapie projektowym zatozono ewentualnosé, iz nie wszystkie lokale mieszkalne bedq podigczane do
projektowanej instalacji centralnego ogrzewania. Kalkulacje nalezy opierajgc sie na dokumentaciji
projektowej i kosztorysowej oraz wizji lokalnej. Podczas prac projektowych nie bylo mozliwosci
inwentaryzacji wszystkich lokali mieszkalnych. Wycene wykonania instalacji nalezy oprzeé na
wycenie poszczegodlnych lokali mieszkalnych ujetych w poszczegélnych elementach kosztorysu.
Roboty nie ujete w dokumentaciji a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub
montazu urzgdzen powinny byé uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy, a brak ich
wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowié¢ podstawy roszczen finansowych Wykonawcy
w stosunku do Inwestora lub Biura Projekitow.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykonaé i odebraé zgodnie z wymaganiami technicznymi
CORBTI INSTAL zeszyt 6 "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych" oraz pod
nadzorem osoby uprawnionej, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP

W celu dokonania petnej wyceny robét Wykonawca jest zobowigzany przed ziozeniem oferty
dokonaé wizji lokalnej i zapoznaé sie z warunkami prowadzenia robdt, zweryfikowaé dane
z przedmiaru i zestawieniem materiatéw ze stanem rzeczywistym i dokumentacjq projektowq.
Zalgczone przedmiary nalezy tfraktowaé jedynie jako materialy pomocnicze.

Przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢ w sposdb nie naruszajgcy elementéw konstrukcyjnych
budynku.

W zakresie przepisdw bhp i p.poz. obowigzuig :

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jokim  powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 poz. 690
z pbdzn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy budowie i eksploatacii sieci gazowych oraz uruchomienia instalacji gazowych gazu
ziemnego (Dz. U. 2010 Nr 2 poz.6).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz.
719).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 6 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy magazynowdaniu, napetnianiu i rozprowadzaniu gazdw ptynnych (Dz. U. Nr 75 poz. 846
z podin. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznejz dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26 poz. 313 z pdzn. zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40 poz. 470).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).
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Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010r. w sprawie minimalnych wymaganh,
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwosciq wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. Nr 138 poz. 931).

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 wrzesnia 2015r. w sprawie sposobu oznakowania miejsc,
rurociggdw oraz pojemnikdw izbiornikdw stuzgcych do przechowywania lub zawierajgcych

substancje stwarzajgce zagrozenie lub mieszaniny stwarzajgce zagrozenie (Dz. U. 2015 poz. 1368
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Zestawienie materialdw i elementow

a) Zestawienie materiatéw i elementéw czesci wspdlnej

Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jedn. llosé Producent
Rury
1 Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnqgtrz 15 x 1,2 m 75 RIM
2 | Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewngtrz 18 x 1,2 m 27 RIM
3 | Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnqtrz 22 x 1,5 m 27 RIM
4 | Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnqtrz 28 x 1,5 m 36 RIM
5 | Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewngtrz 35 x 1,5 m 3 RIM
6 | Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewngtrz 42 x 1,5 m 14 RIM
Izolacje
7 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 75 Paroc
srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
8 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 07 Paroc
srednicy wewnetrznej 18mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
9 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 07 Paroc
srednicy wewnetrznej 22mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
10 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 34 Paroc
srednicy wewnetrznej 28mm, gr. 30mm, A(20°C)=0,037W/mK
r Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 3 Paroc
srednicy wewnetrznej 35mm, gr. 30mm, A(20°C)=0,037W/mK
12 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 14 Paroc
srednicy wewnetrznej 42mm, gr. 40mm, A(20°C)=0,037W/mK
Armatura
13 | Szafka rozdzielaczowa szt. 16 Sigma Li
Cieptomierz z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu,
14 modpu’rem Zliczajgcym iikob?ow%niem DNI15 Q=p0,6rr?3>;h szt. 16 Kamstrup
15 | Zawdr rbwnowazqgcey Stad z odw. PN25 DN15 szt. 16 IMI
16 | Zawdr kulowy z kréEcem pomiarowym DN15 PN25 szt. 16 -
17 | Zawdr kulowy spustowy DN15 PN25 szt. 16 -
18 | Zawdr odcinagjgcy kulowy z filirem siatkowym DN15 PN25 szt. 16 -
19 | Odpowietrznik automatyczny szt. 8 Afriso
20 | Zawdr kulowy odcinajgcy Globo H DN15 szt. 32 IMI
21 | Zawdr kulowy odcingjgcy Globo H DN20 szt. 2 IMI
22 | Zawdr kulowy odcinajgcy Globo H DN25 szt. 2 IMI
23 | Zawdr kulowy odcingjgcy Globo H DN40 szt. 2 IMI
24 | Srubunek mosiezny DN15 szt. 48 -
25 | Srubunek mosiezny DN20 szt. 2 -
26 | Srubunek mosiezny DN25 szt. 2 -
27 | Srubunek mosiezny DN40 szt. 2 -
28 | Przejscie ogniowe szt. 2 Hilti
b) Mieszkanie 1a
Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
1 Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnqgtrz 15 x 1,2 m 29 RIM
Izolacje
2 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 20 Paroc
srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
3 | Grzejnik tazienkowy Tytus 640 x 1420 szt. 1 Terma
4 | Grzejnik Cosmo zintegrowany 22KV /400x800 szt. 1 V&N
5 | Grzejnik Cosmo zintegrowany 21KV-§/600x520 szt. 1 V&N
Armatura
6 | Zawdr podwdiny odcinajgcy Cosmo Block szt. 2 Trinnity
7 | Zawdr termostatyczny zintegrowany (zawdr powrotny, zawdr szt. 1 Terma
zasilajgcy wraz z gtowicq termostatyczng)
8 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 2 Trinnity
9 | Odpowietrznik automatyczny szt. 2 Afriso
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a) Mieszkanie 1

Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
] Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnagtrz 15x 1,2 m 49 RIM
Izolacje
2 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 40 Paroc
srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
3 | Grzejnik tazienkowy Tytus 540 x 1260 szt. 1 Terma
4 | Grzejnik Cosmo zintegrowany 22KV /400x800 szt. 1 V&N
4 | Grzejnik Cosmo zintegrowany 21KV-5/400x720 szt. 2 V&N
4 | Grzejnik Cosmo zintegrowany 21KV-5/600x520 szt. 1 V&N
Armatura
5 | Zawdr podwdjny odcinajgcy Cosmo Block szt. 4 Trinnity
6 | Zawér termostatyczny zintegrowany (zawdr powrotny, zawor szt. 1 Terma
zassilajgey wraz z gtowicq termostatycznq)
7 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 4 Trinnity
8 | Odpowietrznik automatyczny szt. 2 Afriso
b) Mieszkanie 2
Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
1 Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnqgtrz 15 x 1,2 m 30 RIM
Izolacje
2 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 19 Paroc
Srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
3 | Grzejnik Cosmo zaworowy 22KV/400x800 szt. 2 V&N
4 | Grzejnik Cosmo zaworowy 22KV /400x1000 szt. 1 V&N
Armatura
5 | Zawér podwdiny odcinajgcy Cosmo Block szt. 3 Trinnity
6 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 3 Trinnity
7 | Odpowietrznik automatyczny szt. 2 Afriso
c) Mieszkanie 3
Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
1 Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnqgtrz 15 x 1,2 m 36 RIM
Izolacje
2 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 22 Paroc
srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
3 | Grzejnik tazienkowy Tytus 440 x 820 szt. 1 Terma
4 | Grzejnik Cosmo zintegrowany 22KV /400x800 szt. 3 V&N
Armatura
5 | Zawér podwdiny odcinajgcy Cosmo Block szt. 3 Trinnity
6 | Zawér termostatyczny zintegrowany (zawdr powrotny, zawér szt. 1 Terma
zasilajgcy wraz z gtowicq termostatyczng)
7 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 3 Trinnity
8 | Odpowietrznik automatyczny szt. 2 Afriso
) Mieszkanie 4
Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
] Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnagtrz 15x 1,2 m 37 RIM
Izolacje
2 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 24 Paroc

Srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK

Grzejniki
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3 | Grzejnik tazienkowy Tytus 540 x 820 szt. 1 Terma
4 | Grzejnik Cosmo zaworowy 22KV/400x800 szt. 3 V&N
Armatura
5 | Zawdr podwdjny odcinajgcy Cosmo Block szt. 3 Trinnity
6 | Zawdr termostatyczny zintegrowany (zawdr powrotny, zawor szt. 1 Terma
zasilajgey wraz z gtowicq termostatycznq)
7 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 3 Trinnity
8 | Odpowietrznik automatyczny szt. 2 Afriso
e) Lokal uzytkowy 5
Lp. | Wyszczegélnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
] Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnagtrz 15x 1,2 m 20 RIM
Izolacje
2 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 17 Paroc
srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
3 | Grzejnik Cosmo zintegrowany 22KV/600x720 szt. 1 V&N
4 | Grzejnik Cosmo zintegrowany 22KV /400x800 szt. 1 V&N
Armatura
5 | Zawdr podwdjny odcinajgcy Cosmo Block szt. 2 Trinnity
6 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 2 Trinnity
7 | Odpowietrznik automatyczny szt. 2 Afriso
f) Mieszkanie 6
Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
] Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnagtrz 15x 1,2 m 33 RIM
Izolacje
2 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 2 Paroc
srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
3 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 22K/400x1000 szt. 1 Terma
4 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 21K-5/400x800 szt. 2 V&N
Armatura
5 | Zawdr powrotny Cosmo DN15 szt. 3 Trinnity
6 | Zawdr termostatyczny Cosmo DN15 szt. 3 Trinnity
7 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 3 Trinnity
8 | Odpowietrznik automatyczny szt. 2 Afriso
) Mieszkanie 7
Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
] Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnagtrz 15x 1,2 m 42 RIM
Izolacje
2 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 2 Paroc
srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
3 | Grzejnik tazienkowy Tytus 440 x 1020 szt. 1 Terma
4 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 21K-§/400x800 szt. 3 V&N
Armatura
5 | Zawdr powrotny Cosmo DN15 szt. 3 Trinnity
6 | Zawdr termostatyczny Cosmo DN15 szt. 3 Trinnity
7 | Zawdr termostatyczny zintegrowany (zawér powrotny, zawodr szt. 1 Terma
zassilajgey wraz z gtowicq termostatycznq)
8 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 3 Trinnity
9 | Odpowietrznik automatyczny szt 2 Afriso
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h) Mieszkanie 8

Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
] Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnagtrz 15x 1,2 m 16 RIM
Izolacje
2 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 2 Paroc
srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
3 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 22K/400x920 szt. 1 V&N
Armatura
4 | Zawér powrotny Cosmo DN15 szt. 1 Trinnity
5 | Zawdr termostatyczny Cosmo DN15 szt. 1 Trinnity
6 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 1 Trinnity
7 | Odpowietrznik automatyczny szt. 2 Afriso
i) Mieszkanie 9
Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
1 Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnqgtrz 15 x 1,2 m 51 RIM
Izolacje
2 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 2 Paroc
srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
3 | Grzejnik tazienkowy Tytus 540 x 1020 szt. 1 Terma
4 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 22K/400x800 szt. 3 V&N
Armatura
5 | Zawdr powrotny Cosmo DN15 szt. 3 Trinnity
6 | Zawdr termostatyczny Cosmo DN15 szt. 3 Trinnity
7 | Zawdr termostatyczny zintegrowany (zawdr powrotny, zawdr szt. 1 Terma
zasilajgcy wraz z gtowicq termostatyczng)
8 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 3 Trinnity
9 | Odpowietrznik automatyczny szt. 2 Afriso
j)  Mieszkanie 10
Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
1 Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnqgtrz 15 x 1,2 m 62 RIM
Izolacje
2 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 2 Paroc
Srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
3 | Grzejnik tazienkowy Tytus 440x 820 szt. 1 Terma
4 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 21K-5/400x800 szt. 2 V&N
5 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 22K/400x800 szt. 1 V&N
Armatura
6 | Zawdr powrotny Cosmo DN15 szt. 3 Trinnity
7 | Zawdr termostatyczny Cosmo DN15 szt. 3 Trinnity
8 | Zawodr termostatyczny zintegrowany (zawdr powrotny, zawodr szt. 1 Terma
zasilajgcy wraz z gtowicq termostatyczng)
9 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 3 Trinnity
10 | Odpowietrznik automatyczny szt. 2 Afriso
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k) Mieszkanie 11

Lp. | Wyszczegélnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
] Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnagtrz 18 x 1,2 m 16 RIM
2 | Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewngtrz 15x 1,2 m 53 RIM
Izolacje
3 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 2 Paroc
srednicy wewnetrznej 18mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
4 | Grzejnik tazienkowy Tytus 540 x 1260 szt. 1 Terma
5 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 22K/400x9220 szt. 1 V&N
6 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 22K/400x800 szt. 2 V&N
7 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 21K-S/400x800 szt. 2 V&N
Armatura
7 | Zawdr termostatyczny DN15 szt. 5 Trinnity
8 | Zawdr powrotny DNI15 szt. 5 Trinnity
9 | Zawér termostatyczny zintegrowany (zawdr powrotny, zawér szt. 1 Terma
zasilajgcy wraz z gtowicq termostatyczng)
10 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 5 Trinnity
11 | Odpowietrznik automatyczny szt. 2 Afriso
I) Mieszkanie 12
Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
1 Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnqgtrz 15 x 1,2 m 33 RIM
Izolacje
2 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 18 Paroc
Srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
3 | Grzejnik tazienkowy Tytus 540 x 1260 szt. 1 Terma
4 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 21K-§/600x800 szt. 1 V&N
5 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 22K/400x800 szt. 2 V&N
Armatura
6 | Zawdr powrotny Cosmo DN15 szt. 3 Trinnity
7 | Zawdr termostatyczny Cosmo DN15 szt. 3 Trinnity
8 | Zawodr termostatyczny zintegrowany (zawdr powrotny, zawdr szt. 1 Terma
zasilajgcy wraz z gtowicq termostatyczng)
9 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 3 Trinnity
10 | Odpowietrznik automatyczny szt. 2 Afriso
m) Mieszkanie 13
Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
1 Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnqgtrz 15 x 1,2 m 55 RIM
Izolacje
2 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 2 Paroc
Srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
3 | Grzejnik tazienkowy Tytus 540 x 820 szt. 1 Terma
4 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 22K/400x220 szt. 1 V&N
5 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 22K/400x800 szt. 1 V&N
6 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 33K/400x800 szt. 1 V&N
Armatura
7 | Zawor termostatyczny DN15 szt. 3 Trinnity
8 | Zawdr powrotny DN15 szt. 3 Trinnity
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Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
9 | Zawdr termostatyczny zintegrowany (zawdr powrotny, zawor szt. 1 Terma
zassilajgey wraz z gtowicq termostatycznq)
10 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 3 Trinnity
11 | Odpowietrznik automatyczny szt. 2 Afriso
n) Mieszkanie 14
Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
] Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnagtrz 15x 1,2 m 47 RIM
Izolacje
2 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 2 Paroc
srednicy wewnetrznej 15mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
3 | Grzejnik tazienkowy Tytus 640 x 820 szt. 1 Terma
4 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 22K/400x800 szt. 3 V&N
Armatura
5 | Zawér termostatyczny DN15 szt. 3 Trinnity
6 | Zawdr powrotny DN15 szt. 3 Trinnity
7 | Zawdr termostatyczny zintegrowany (zawér powrotny, zawodr szt. 1 Terma
zassilajgey wraz z gtowicq termostatycznq)
8 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 3 Trinnity
9 | Odpowietrznik automatyczny szt. 2 Afriso
o) Mieszkanie 15
Lp. | Wyszczegdlnienie elementu Jednostka | llosé | Producent
Rury
] Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewnagtrz 18 x 1,2 m 25 RIM
2 | Rura ze stali weglowej ocynkowana na zewngtrz 15x 1,2 m 66 RIM
Izolacje
3 | Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o m 2 Paroc
srednicy wewnetrznej 18mm, gr. 20mm, A(20°C)=0,037W/mK
Grzejniki
4 | Grzejnik tazienkowy Tytus 540 x 1020 szt. 1 Terma
5 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 22K/400x920 szt. 1 V&N
6 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 22K/400x1000 szt. 2 V&N
7 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 21K-S/400x800 szt. 2 V&N
8 | Grzejnik Cosmo kompaktowy 21K-§/600x520 szt. 1 V&N
Armatura
7 | Zawdr termostatyczny DN15 szt. 6 Trinnity
8 | Zawdr powrotny DN15 szt. 6 Trinnity
9 | Zawdr termostatyczny zintegrowany (zawér powrotny, zawor szt. 1 Terma
zassilajgey wraz z gtowicq termostatycznq)
10 | Gtowica termostatyczna CosmoHead szt. 6 Trinnity
11 | Odpowietrznik automatyczny szt 2 Afriso
Uwagi:

1. Zestawienie materiatéw stuzy do celéw kosztorysowych i nie moze byé jedyna podstawq zakupu

materiatéw przez wykonawce.

2. Ksztaltki ztgczeniowe dla rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie nalezy dobraé wg technologii

robot.
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